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1 Veranlassung

Die Mainzer Erneuerbare Energien GmbH (MEE) ist seit Marz 2016 Eigentiimerin und Be-
treiberin der Wasserkraftanlage Scheuerfeld (WKA Scheuerfeld) bei Wallmenroth an der
Sieg.

Im Zuge der Erteilung einer wasserrechtlichen Gestattung ist die Anpassung der WKA
Scheuerfeld insbesondere in Bezug auf die Verbesserung des Fischschutzes geplant. Da-
bei ist

e im Einlaufbereich der Ersatz des Bestandsrechens durch einen Horizontalrechen mit

voll automatisierter Rechenreinigungsanlage, engerem Stababstand (von 20 mm Stab-
abstand Reduzierung auf 12 mm) und Fischschonprofil als Rechenstab,

o die Verbesserung der Passierbarkeit der Wehranlage durch Neudimensionierung und
Bau moderner Fischaufstiegs- und -abstiegsanlagen sowie

o die Verbesserung der Auffindbarkeit des Flussbetts im Auslaufbereich durch Einbau
eines Diffusors

vorgesehen.

Im Rahmen des Verfahrens forderte die SGD Nord die MEE auf, auch die Auswirkungen
eines Rickbaus der Stauanlage auf die Umgebung prifen zu lassen. Die MEE vertritt zwar
die Ansicht, dass der Umfang der geforderten Betrachtung von der SGD Nord Uber die
rechtlichen Anforderungen hinaus geht. Dennoch erfillt die MEE die von der SGD Nord
geforderte Betrachtung tberobligatorisch. Vor diesem Hintergrund hat die Lippe Wasser-
technik GmbH (LW), im Auftrag der MEE, die mdglichen Auswirkungen bei einem Riickbau
der Stauanlage betrachtet und bewertet. Die Ergebnisse wurden der SGD Nord am
19.11.2021 vorgestellt.

Durch den Rickbau der Wehranlage wirde es im heutigen Oberwasser zu einem deutli-
chen Absinken des Wasserspiegels der Sieg kommen. Unterhalb der heutigen Wehranlage
wirde der Wasserspiegel bei mittlerem Abfluss ansteigen. Nach Ermittlung und Auswertung
verfuigbarer geologischer und bodenkundlicher Daten sowie der Abschéatzung der Reich-
weite der berechneten Wasserstandsanderungen und die dadurch hervorgerufene Betrof-
fenheit der Umgebung, wurde eine Ortsbegehung zur Beurteilung der Sensibilitat des Ge-
wasserumfeldes und insbesondere grundwasserabhéangiger Lebensrdume durchgefiihrt
und bewertet.

Dieser Bericht fasst die Ergebnisse und die Herangehensweise zur Bewertung und Ermitt-
lung maximal moglicher Auswirkungen auf das Gewasser und das angrenzende Umfeld in
Bezug auf die Schutzglter fur den Prognosefall ,Ruckbau Wehranlage und Entfall des Auf-
staus® zusammen.
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2 Bestandsaufnahme

An der WKA Scheuerfeld wird die Sieg (km 99,0) um ca. 2,6 m auf das Stauziel von
173,60 m U. NN durch ein bewegliches zweifedriges Wehr aufgestaut. Die beiden Fisch-
bauchklappen besitzen eine Breite von je 19 m und eine H6he von 1,30 m. In Flielrichtung
auf der rechten Gewasserseite befindet sich der Einlauf in das Turbinengebaude (Baujahr
1936). Uber einen Ausleitungsstollen wird das Wasser nach Passieren des Kraftwerkes
unterhalb der Siegschleife zuriick in die Sieg geleitet. So erreicht das Flusskraftwerk eine
Fallhéhe von 7 m.

Vor der Umbaumafinahme hat das Wasserkraftwerk Scheuerfeld im Schnitt pro Jahr ca.
1.800.000 kWh CO2-neutralen Strom erzeugt. Durch die Umbaumaf3nahme und betriebli-
che Optimierungen konnte in den letzten Jahren eine deutliche Ertragssteigerung erzielt
werden. Gemessen an dem Wasserdargebot der letzten Jahre wird kiinftig ein durchschnitt-
licher Jahresertrag von etwa 2.250.000 kWh erwartet.

Gemessen an dem deutschen Strom-Mix aus dem Jahr 2019 entspricht dies, laut Umwelt-
bundesamt, einer CO2 Einsparung von tber 800 t/Jahr. Im Vergleich mit rein fossilen Kraft-
werken fallt der positive Effekt nochmal entsprechend héher aus.

Abbildung 1 zeigt die Wasserkraftanlage Scheuerfeld, aus dem Unterwasser fotografiert,
mit den beiden Wehrfeldern, der alten Fischaufstiegsanlage und dem Krafthaus der WKA
Scheuerfeld.

SESN
Y 76
A 3 ¢

Krafthaus WKA
Scheuerfeld

Abbildung 1: Ansicht WKA Scheuerfeld von Unterwasser aus gesehen
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Das an der WKA Scheuerfeld entnommene Wasser wird tber Ausleitungsstollen bei
km 95,7 wieder in die Sieg eingeleitet. Die maximale Ausbauwassermenge Qa der WKA
Scheuerfeld betragt 12 m®/s. Da das Mutterbett in der Siegschleife nicht trockenfallen darf,
wird erst ab Erreichen des mittleren Niedrigwasserabflusses MNQ (=1,6 m3/s) Wasser ober-
halb des Wehres fir den Betrieb der WKA Scheuerfeld entnommen. Uber die vorhandene
Fischaufstiegsanlage, den Aalbypass und das Wehr werden mindestens 1,6 m®/s (der so
genannten Mindestwassermenge= 1 x MNQ) im Mutterbett der Sieg belassen. Zur Verdeut-
lichung der maRgeblichen Systemkomponenten an der Wasserkraftanlage Scheuerfeld
sind in Abbildung 2 die Einzelbauwerke, die geltenden Abflussdaten (MNQ bis HQ2) und
der Ausbaudurchfluss der Wasserkraftanlage (Qa= 12 m3/s) inklusive Flusskilometrierung
dargestellt.

Oberwasser
MNQ: 1,6 m¥s

Au§ieitungsst6llen MQ: 15.4 m?
MNQ: 0,0 m¥s Qe a5dmis

. 3
MQ: 12,0 m¥s HQ2: 197 m¥s

HQ2: 12,0 m¥s / =

Oberwasser

o .”
_ Wehr

mit 2 Wehrfaldem

Unterwasser

MNQ: 1,6 m¥s
MQ:34m¥s |0 25 50m
HQ2: 185 mYs

Abbildung 2: Systemschemata der Stauanlage Scheuerfeld an der Sieg

Fur die Ermittlung maglicher Auswirkungen auf das Gewasser und das Gewasserumfeld
wurden nach der Bestandsaufnahme zur Erfassung der Betriebsweise der WKA Scheuer-
feld und der mafRgeblichen Systemabhéangigkeiten (Wasserkraftanlage, Ausleitungsstollen,
Wehranlage, Mindestwasserabgabe) die Wasserspiegellagen ermittelt.
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3 Hydraulische Berechnungen

Zur Ermittlung der Auswirkungen fur den Prognosefall ,Rickbau Wehranlage und Entfall
des Aufstaus“ wurden die malgeblichen Wasserspiegellagen bei Niedrig-, Mittel- und
Hochwasser ermittelt.

Zur Simulation der Wasserspiegellagenentwicklung bei Rickbau der Wehranlage wurde
das bestehende Modell der Sieg aus dem Hochwasseraktionsplan von der Struktur- und
Genehmigungsdirektion (SGD) Nord des Landes Rheinland-Pfalz als Grundlage verwen-
det. Das Modell wurde 2000 von der Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Um-
welt mbH im Auftrag der SGD Nord erstellt und der LW im Bereich km 95,0 (3,5 km unter-
halb der WKA Scheuerfeld) bis km 100,5 (1,8 km oberhalb der WKA Scheuerfeld) zur Ver-
fugung gestellt. Im bestehenden Modell aus 2000 wurden die Abflisse und Wasserspiegel-
lagen HQs, HQ10, HQ2s, HQso und HQ100 durch Hydrotec ermittelt (vgl. Tabelle 1). Die Ab-
flusse, als Eingangsgrofen fir die Wasserspiegellagenberechnung, wurden von Hydrotec
mittels eines Niederschlag-Abfluss-Modells ermittelt. Da im Modell aus 2000 keine Abfliisse
und Wasserspiegellagen fiir kleine Abflussereignisse enthalten sind und gerade diese Zu-
stande von hoher Bedeutung fur die Ermittlung moglicher Auswirkungen bei einem Wehr-
riickbau sind, wurden durch die LW zunéchst die maRgeblichen Abfliisse fir MNQ und MQ
unter Beriicksichtigung des oberhalb des Standortes liegenden Pegels Betzdorf (bei Sieg-
km 102) recherchiert. Darauf basierend wurden zunachst die heute vorherrschenden Was-
serspiegellagen MNW und MW mittels dem um die niedrigen Abflisse erweiterten hydrau-
lischen Modell ermittelt. Tabelle 1 stellt die am Pegel Betzdorf mafRgeblichen Abflisse den
Abflussdaten gemafl Hydraulikmodell gegenlber. Es wird ersichtlich, dass die am Pegel
Betzdorf erfassten Hochwasserabfliisse geringfligig sowohl nach oben (z. B. HQs) als auch
nach unten (z. B: HQi00) von dem im Modell als Eingangsparameter berlcksichtigten Ab-
flussdaten am Standort der Wehranlage der WKA Scheuerfeld abweichen. Griinde fiir diese
Unterschiede konnten unterschiedliche Simulationszeitraume (unterschiedliche Messrei-
hen, Kalibrierungen) sein. Die Unterschiede kdnnen fir eine Analyse der Auswirkungen auf
die Wasserspiegellagen als vernachlassigbar angesehen werden. Sollten detailliertere Be-
trachtungen im Hinblick auf die Abflisse und Wasserspiegellagen erforderlich werden, sind
die Grunde fur die Unterschiede aufzuklaren bzw. darzustellen.

Tabelle 1: Vergleich Abflisse im Modell und am Pegel Betzdorf (Quelle: prj-wwvauskunft)

Messdaten: Pegel Betzdorf (1951-2019) Modell Hydrotec oberhalb Wehr
Sieg-km 102 Sieg-km 99

[m3/s]
MNQ 1,63 -

254 236
293 287
353 352

HQ50 398 404
HQ100 442 460
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Fur den Prognosefall ,Rickbau Wehranlage und Entfall des Aufstaus® wurde im Hydraulik-
modell eine gewasserbreite Sohlengleite auf einer Lange von rd. 170 m mit einer Neigung
von 1:100 am Standort des ehemaligen Wehrs berticksichtigt. Dabei wurde davon ausge-
gangen, dass die Gewassersohle ober- und unterhalb der Wehranlage sohlgleich ange-
schlossen wird. Neben dem beweglichen Wehr werden im Prognosefall auch samtliche mit
der Wehranlage in Verbindung stehende Betonkonstruktionen im Bereich der heutigen Ge-
wassersohle zuriickgebaut.

Mit der hydraulischen Modellierung werden grundsatzlich zwei Ziele verfolgt. Zum einen
sollen die maRgeblichen Wasserspiegellagen berechnet werden. Zum anderen werden
Sohlenschubspannungen berechnet, die einen Rickschluss auf evtl. zu treffende Mal3nah-
men zur Bettsicherung, wie Sohlbefestigungen, ermdglichen.

3.1 Unterschiede in der Betriebsweise am Standort der WKA Scheuerfeld im
Ist-Zustand und Prognosefall

Fur die Ermittlung der maf3geblichen Wasserspiegellagen fiir den Ist-Zustand ist die Be-
triebsweise der Wehranlage zu beriicksichtigen. Am bestehenden Wehr werden bis zu
12 m%/s zur WKA Scheuerfeld abgeleitet. Uber den Ausleitungsstollen wird das Wasser bei
Sieg-km 95,7 wieder dem Gewasser zugeleitet. Bei der Simulation der Hochwasserab-
flisse wurde im Ist-Zustand gemaf hydraulischer Berechnung von Hydrotec keine Ent-
nahme durch die WKA Scheuerfeld berlicksichtigt. Die ermittelten Wasserspiegellagen bei
Hochwasserabfliissen im Ist-Zustand entsprechen demnach Worst-Case-Szenarien. Das
heil3t, die WKA Scheuerfeld ist aul3er Betrieb und entnimmt im Hochwasserfall kein Wasser
aus der Sieg. In der Realitat wird die WKA Scheuerfeld auch bei Hochwasserereignissen
mit geringem Wiederkehrintervall in Betrieb sein, sodass der Betrieb der WKA Scheuerfeld
zu einer Entlastung im Mutterbett (= Ausleitungsstrecke unterhalb des Wehres) bei Hoch-
wasser beitragt und den Hochwasserschutz im Abschnitt der Ausleitungsstrecke unterhalb
des Wehres dadurch verbessert.

Erst ab mittlerem Niedrigwasserabfluss (>1,6 m3/s) geht die WKA Scheuerfeld in Betrieb.
Bereits bei mittlerem Abfluss (MQ= 15,4 m3/s) entnimmt die WKA Scheuerfeld nicht mehr
die gesamte ,Uberschussige” Wassermenge, da die Ausbauwassermenge der WKA Scheu-
erfeld bei 12,0 m3/s liegt. Der darliber hinaus gehende Abflussanteil wird Uber das Wehr im
Mutterbett der Sieg abgeleitet und nicht zur Energieerzeugung genutzt.

Das Wehr wird je nach Abfluss auf unterschiedlichen Héhen betrieben. Bei MNQ und MQ
sind die Wehrklappen vollstdndig aufgestellt. Das hoéchste Stauziel liegt bei
173,60 m 0. NN, welches bis MQ vorherrscht. Bei Hochwasser werden die Stauklappen
vollstandig gelegt/abgesenkt. Der Abflussquerschnitt am Standort der WKA Scheuerfeld
wird erhdht, um den Hochwasserschutz sicherstellen zu kénnen.

Im Prognosefall ,Rickbau Wehranlage und Entfall des Aufstaus entfallen die zuvor ge-
nannten unterschiedlichen Betriebszustéande bei unterschiedlichen Abflussszenarien. Die
Wasserspiegellage kénnte im Prognosefall nicht mehr durch die Wehranlage und den Be-
trieb der WKA Scheuerfeld beeinflusst werden. Auch ein Riuckhaltevolumen in der heutigen
Staustrecke entfallt.
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Die unterschiedlichen Betriebszustande sind fiir den Ist-Zustand und den Prognosefall zur
Verdeutlichung in Abbildung 3 schematisch dargestellt. Grafik 1 und Grafik 2 zeigen die
unterschiedlichen Betriebszustéande der heute vorhandenen Wehranlage. Grafik 3 zeigt den
Sohlverlauf und den Wasserspiegelverlauf bei Rickbau der Wehranlage und dem Aus-
gleich des Sohlhéhenunterschiedes mittels Sohlengleite.

MNQ und MQ Staurio

auzie

Wehr .
173,60 m U.NN
HQ
~
Prognosefall
N Sohlengleite

Abbildung 3: Betriebszustande des Stauwehrs im Ist-Zustand sowie Prognosefall
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3.2 Ergebnisse der Wasserspiegelberechnung

In Abbildung 4 sind die heute vorhandenen Wasserspiegellagen bei in Betrieb befindlichem
Wehr den Wasserspiegellagen im Prognosefall ,Rickbau Wehranlage und Entfall des Auf-
staus” gegenubergestellt. Hierbei stellen die durchgezogenen Linien den Wasserspiegella-
genverlauf im Ist-Zustand und die gestrichelten Linien den Wasserspiegellagenverlauf im
Prognosefall dar.

Oberwasser/Staustrecke

Bei Mittelwasser fallt der Wasserspiegel bei Rickbau der Wehranlage im Vergleich zu
heute im Bereich der heute vorhandenen Staustrecke um bis zu 2,60 m ab. Bis zur heute
vorhandenen Stauwurzel bei Sieg-km 100,4 lauft der Unterschied zwischen Ist-Zustand und
Prognosefall auf Null aus (Abbildung 4). Bei HQ100 Wiirde der Wasserspiegel im Prognose-
fall oberhalb des Wehres um bis zu 0,95 m abfallen, da das Wehr und die zugehorigen
Stahlbetonunterkonstruktion selbst bei gelegter Stauklappe einen Hochpunkt in der Sohle
darstellt und dies den Wasserspiegel im Ist-Zustand etwas hdher ausfallen lasst als im
Prognosefall. Im heute vorhandenen Oberwasser sind Auswirkungen auf die Wasserspie-
gellagen auf einer FlielRgewdasserstrecke von 1,4 km (= Lange der heutigen Staustrecke)
Zu erwarten.

Wasserspiegel Sieg km 95,0 - 100,7

Wehr (aufgestellt) ——— Sohlhéhe (ist) MNW (ist)
— MW (ist) — HWS5 (ist) — HW100 (ist)
Sohlhdhe Plan MNW (plan) - = = MW (plan)
- = = HWS5 (plan) - = = HW100 (plan) =
180 2 .
_u’t> A 3 DE E ©
185 3 X 5 53 5
G o 5 n 2L g
£ &2 g BE 2
(] % o ® 3
180 m T = m n
=
=
= 175
£
170
165
160
9500 9550 96,00 9650 9700 9750 98,00 9850 99,00 9950 100,00 100,50

km

Abbildung 4: Wasserspiegel der Sieg (km 95,0 — 100,7) mit und ohne Wehr

Unterwasser/Mutterbett/Ausleitungsstrecke

Der Mittelwasserabfluss (15,4 m3/s) istim Unterwasser der Wehranlage durch die Ableitung
der Wasserkraftanlage von 12 m?/s beeinflusst. Im Bereich unterhalb des Wehres wiirde
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der Wasserspiegel bei Mittelwasser im Maximum um bis zu 0,6 m durch den Wegfall der
Wasserableitung zur Wasserkraftanlage ansteigen. Der Riuckbau der Wehranlage wirde
eine Wasserspiegellagenveranderung im Mutterbett unterhalb der WKA Scheuerfeld auf
einer Strecke von rd. 3,3 km erzeugen (Abbildung 4).

Zur besseren Zuordnung der Wasserspiegellagenveranderungen infolge eines Riickbaus
des Wehres wurden die Differenzen bei Mittelwasser (MW) in einer Karte dargestellt
(vgl. Abbildung 5). Im Abschnitt des heutigen Oberwassers (= Staustrecke mit einer Lange
von rd. 1,4 km) betragt die mittlere Absenkung des Wasserspiegels bei MW rd. 0,6 m.

Im Mutterbett kommt es zu einem Wasserspiegelanstieg von im Mittel 0,3 m, auf einer Ge-
samtstrecke von rd. 3,3 km. Der Einfluss auf die Wasserspiegellagen im Vergleich zum Ist-
Zustand endet an der Einleitung des Ausleitungsstollens bei Sieg-km 95,7.
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Abbildung 5: Wasserspiegeldifferenzen der' Sieg (km 95,7 — 100,4) mit uhd ohne Wehr

3.3 Auswirkungen auf die FlieBgeschwindigkeiten und die Sohlenerosion

Durch den Rickbau des Stauwehrs und der WKA wurden sich die FlieRgeschwindigkei-
ten (v) und Sohlenschubspannungen (t) im Einflussbereich der heutigen Wehranlage und
hier insbesondere im Bereich der heutigen Staustrecke verandern. Im heutigen Oberwasser
steigen sowohl v als auch t an. Im Unterwasser ergeben sich Anderungen in Bezug auf v
und 1 bei mittleren Abflussverhéltnissen, da die Entnahme der WKA fehlt.
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In Tabelle 2 sind die mittleren FlieRgeschwindigkeiten fir den Ist-Zustand und Prognosefall
gegenibergestellt.

Tabelle 2: Mittlere FlieRgeschwindigkeiten mit (Plan) und ohne (Ist) Riickbau Wehr

VmNg, ist VMNQ, Pian VMg, ist VM@, pian VHo100, ist VHo100, Plan

Kilometer WA [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
0,27 0,27 0,66 0,66 2,07 2,07
| o520 [P 0,21 0,65 0,65 2,1 2,1
DEE 054 0,54 1,05 1,05 1,72 1,72
B2 oos 0,08 05 05 1,7 1,7
| o574 [GEE 0,11 0,16 0,75 3,38 3,38
| o576 [EEE 0,12 0,15 0,65 1,35 1,35
| 0607 KL 0,37 0,4 0,88 2,55 2,55
| 96,33 [ 0,32 0,52 0,77 1,14 1,14
0,38 0,38 0,43 0,67 1,1 11
0,37 0,37 0,49 0,81 1,43 1,43
0,38 0,38 0,45 0,77 2,39 2,39
0,55 0,55 0,7 1,13 2,07 2,07
0,27 0,27 0,41 0,74 1,53 1,53
0,33 0,33 0,41 0,63 3,5 35
0,51 0,51 0,57 0,71 1,58 1,58
DR o008 0,08 0,21 0,63 1,43 1,43
0,1 0,1 0,25 0,58 2,68 2,68
0,25 0,25 0,44 0,74 1,88 1,88
0,44 0,44 0,57 0,99 1,86 1,86
0,58 0,58 0,7 0,86 2,21 2,21
0,83 0,83 0,92 0,84 2,55 2,55
0,21 0,21 0,3 0,55 2,27 2,27

Wehr
99,12 0,03 0,69 0,29 1,28 2,85 3,7
99,28 0,04 0,07 0,31 0,5 2,16 2,17
99,29 0,05 0,12 0,41 0,78 2,48 2,49
99,31 0,04 0,11 0,39 0,7 2,25 2,26
99,58 0,05 0,1 0,4 0,55 1,12 1,13
99,88 0,05 0,14 0,43 0,56 1,52 1,52
100,14 0,15 0,44 0,83 0,99 1,91 1,92
100,43 0,22 0,22 0,75 0,74 2,28 2,28
100,65 0,34 0,34 0,75 0,75 2,3 2,3
100,85 0,57 0,57 1,08 1,08 2,61 2,61
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Der hochste Anstieg der Flie3geschwindigkeit wirde bei mittlerem Niedrigwasserabfluss
und Mittelwasserabfluss zu verzeichnen sein. Im Bereich des Wehres wirde z. B. die Fliel3-
geschwindigkeit bei Mittelwasser durch den Wegfall der Staustufe von heute 0,3 m/s auf
1,3 m/s ansteigen (vgl. Tabelle 2 Sieg-km 99,12).

Bei MNQ kommt es im Prognosefall zu einer Erhéhung der FlieBgeschwindigkeit in der
heutigen Staustrecke, da der Rickstau durch das Wehr entfallt. Im Mutterbett hingegen
entstehen keine Veranderungen, da im Ist-Zustand bei MNQ kein Wasser uber die Was-
serkraftanlage entnommen wird.

Bei MQ und HQ1oo ergibt sich zum Teil eine deutliche Erhéhung der FlielBgeschwindigkeit
von bis zu 1,0 m/s. Bei MQ steigt die FlieRgeschwindigkeit in der heutigen Ausleitungsstre-
cke des Wehres um maximal 0,6 m/s an, da neben dem Bau der Sohlengleite die Entnahme
der WKA Scheuerfeld bei MQ entfallen wiirde. Um mdgliche Auswirkungen in Bezug auf
die ermittelten erhdhten FlieRgeschwindigkeiten ableiten zu kénnen, wurden im néchsten
Schritt die mafRgeblichen Sohlenschubspannungen ermittelt. Uber die Entwicklung der Soh-
lenschubspannungen kénnen Aussagen bezlglich des Sedimentations- und Erosionsver-
haltens fur die Gewassersohle der Sieg getatigt werden.

Tabelle 3 vergleicht die Sohlenschubspannung fir den Ist-Zustand und den Prognosefall.

Tabelle 3: Sohlenschubspannung mit (Plan) und ohne (Ist) Ruckbau Wehr

T MNQ, ist T MNQ, Plan Vi T MQ, Plan T HQ100, ist T HQ100, Plan
[N/m2] [N/m2] [N/m?] [N/m2] [N/m?]

Kilometer
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98,91 8,51 8,51 11,15 13,95 45,62 45,62
98,93 12,38 12,38 14,39 11,04 43,94 43,94
98,95 1,05 1,05 1,97 5,07 47,48 47,48
Wehr
99,12 0,01 14,97 1,07 34,86 82,44 142,84
99,28 0,02 0,08 1,34 3,87 51,19 51,79
99,29 0,03 0,24 1,88 8,09 45,94 46,38
99,31 0,02 0,2 1,81 6,88 46,65 47,18
99,58 0,03 0,14 1,79 3,73 15,04 15,18
99,88 0,04 0,32 2,14 4,06 28,17 28,41
100,14 0,37 4,29 9,19 13,97 38,36 38,54
100,43 0,79 0,83 7,2 7,01 74,14 74,42
100,65 2,18 2,25 7,4 7,29 49,46 49,47
100,85 7,84 7,84 18,21 18,13 55,34 55,36

Die malRgeblichen Veranderungen im Hinblick auf die Sohlenschubspannungen entlang der
FlieRstrecke sind in Abbildung 6 visualisiert.
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Abbildung 6: Veranderung der Sohlenschubspannung infolge des Wehrriickbaus entlang
der Flie3strecke
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Es wird ersichtlich, dass die Sohlenschubspannung im heutigen Ubergangsbereich zwi-
schen der Staustrecke und dem Mutterbett durch den Wegfall der Wehranlage sowie dem
damit bedingten héheren Energieliniengefalle und der Zunahme der FlieRgeschwindigkeit
deutlich zunehmen wiirde (Sieg-km 99,12 Erh6hung von heute 1,07 N/m? auf zukinftig
34,86 N/m2).

Ahnlich wie bei der FlieRgeschwindigkeit ergibt sich bei MQ eine Zunahme der zu erwar-
tenden Sohlenschubspannung auf fast der gesamten untersuchten Gewasserstrecke
(Sieg-km 95,74 bis Sieg-km 100,85).

Im Hochwasserfall (HQ100) treten ebenfalls die gréfdten Sohlenschubspannungen auf Hoéhe
der heute vorhandenen Wehranlage auf (Sieg-km 99,12 Erhéhung von heute 82,44 N/m?2
auf zuklnftig 142,84 N/m2).

Ubersteigt die im Gewasser vorliegende Sohlenschubspannung die kritische Sohlen-
schubspannung des vorhandenen Sohlenmaterials, kommt es zu verstarkter Erosion der
Sohle.

Durch den Vergleich der vorhandenen mit den kritischen Sohlenschubspannungen kann
bilanziert werden, ob erhdhte Substratverlagerungen bzw. Substratsedimentationen wahr-
scheinlich sind. Uber diesen Ansatz lasst sich festlegen, ob die Gewassersohle mittels Sohl-
sicherungsmafinahmen gesichert werden sollte.

Im Unterwasser des Wehres wurden im Zuge der Gewasserbegehung neben Gewasserab-
schnitten mit felsiger Sohle (vgl. Folie 10 in Anlage 1) hauptséchlich sandige bis kiesige
Sohlensubstrate angetroffen, welche wichtige Laichhabitate kieslaichender Fische darstel-
len kénnen (vgl. Folie 14 in Anlage 1). Die kritische Sohlenschubspannung fur sandig kie-
siges Sohlensubstrat kann gemafl DIN 19661-2 mit einer Spanne von 4,0 N/m2 bis
45,0 N/m? angesetzt werden.

Die Sohlbeschaffenheit im Oberwasser des Wehres konnte optisch nicht bestimmt werden.
Ausgehend von der Annahme, dass im heutigen Oberwasser der Wehranlage eher fein-
sandiges bis schluffiges Sohlenmaterial durch die geringe FlieRgeschwindigkeit oberhalb
des Wehrs und aufgrund der baulichen Gegebenheiten an der Wehrklappe vorliegt, kann
gema&R DIN 19661-2 fur die Staustrecke eine kritische Sohlenschubspannung von
< 1,0 N/m? angesetzt werden. Hierbei ist zu beachten, dass die kritische Sohlenschubspan-
nung nur bei abgesenktem Wehr relevant ist, da bei aufgestelltem Wehr im Gewasser trans-
portiertes Geschiebe durch dieses zuriickgehalten wird. Die Uberschreitung der kritischen
Sohlenschubspannung fuhrt demnach erst nach Absenkung des Wehrs und vor allem bei
rickgebautem Wehr zu einem Transport des Feinsediments in Richtung Unterwasser.

Es wird ersichtlich, dass sowohl im Bereich des Mutterbetts, als auch insbesondere im Be-
reich der heutigen Staustrecke die zuvor definierten Schwellen der kritischen Sohlen-
schubspannung teils bereits bei MQ Uberschritten werden.

Damit eine fortschreitende Tiefenerosion der Gewdassersohle vermieden werden kann,
musste das Gewasserbett der Sieg voraussichtlich auf gesamter FlieRgewasserstrecke und
insbesondere im Bereich der Sohlengleite zum Ausgleich des Hohenunterschiedes durch
Malinahmen gesichert oder ein Sedimenttransport zugelassen werden.

Weiterhin ist davon auszugehen, dass das oberhalb der Wehranlage vorhandene Feinsedi-
ment ohne vorherige Entnahme bei Rickbau der Wehranlage Richtung Unterwasser
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transportieren wirde. Dies konnte zur zuséatzlichen Kolmation des koh&siven Sedimentan-
teiles, welches einer der wesentlichen Lebensraume fir benthische Organismen und Laich-
habitate fur Fische ist, im heutigen Mutterbett fuhren.

Bei Hochwasser (vgl. HQ100 in Tabelle 3) wird die kritische Sohlenschubspannung sowohl
im aktuellen als auch im Prognosefall Uberschritten.

Die zuvor dargestellten Ergebnisse dienen als Grundlage zur Bewertung moglicher Auswir-
kungen auf das Gewasserumfeld bei Riickbau der Wehranlage (Prognosefall). Nachfolgend
werden die Auswirkungen auf weitere wichtige Schutzgiiter und Gegebenheiten bewertet.
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Die fur den Ist-Zustand maRgeblichen Uberflutungsflachen und die Uberflutungsgefahrdung
bei HQi00 sind in Abbildung 7 dargestellt. Im Bereich der Klaranlage und unterhalb des
Wehres schiitzen Deiche die dahinter liegenden Flachen. Die geschitzten Mahwiesen bei
Wallmenroth, Scheuerfeld und in der Siegschleife werden bei HQ1go Uberflutet.

O
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Abbildung 7: Hochwasserrisikokarte HQ100 (Quelle: WMS Dienst der Wasserwirtschafts-

verwaltung Rheinland-Pfalz)

Auf Hochwassergefahren hat ein Ruckbau der Wehranlage voraussichtlich nur sehr gerin-
gen Einfluss, da bereits heute bei Hochwasser die Wehrklappen heruntergefahren werden.
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5 Grundwasserverhaltnisse und Boden

Zunachst erfolgte eine Recherche von Schutzgebieten zur Sensibilitatsanalyse des be-
troffenen Gewasserabschnittes der Sieg im Ober- und Unterwasser.

Die Sieg ist im Abschnitt der Halbinsel Muhlau bis in den Fels eingeschnitten. In der Aue
sind sandige Lehme mit geringer Durchléssigkeit verbreitet. Sie stellen einen gering durch-
lassigen Grundwasserleiter dar. Es ist davon auszugehen, dass die Sieg Vorfluter fir das
Grundwasser ist.

In Abbildung 8 sind die Bereiche mit Grundwassereinfluss dargestellt. Die Schutzgebiete
und geschuitzten Biotope entlang der Sieg besitzen grundwasser-beeinflusste Boden. Die
Bdden bestehen aus lehmigem Sand bis (sandigem) Lehm mit hoher nutzbarer Feldkapa-
zitat. Ein deutlicher kapillarer Aufstieg ist mdglich. Anhand der Vegetation und einzelner
Sondierungen kann von Flurabstdnden zwischen 0,5 m und 1 m (-1,5 m) ausgegangen
werden. Vor allem der Waldbereich Muhlau wird von terrestrischen Bdden gepragt und ist
nicht grundwasserabhéangig.

Eine Wasserspiegelanderung, insbesondere bei Trockenwetterverhaltnissen, flhrt zu einer
Veranderung der Grundwasserstadnde im Umfeld (im Gegensatz zu relativ kurzzeitigen
Hochwasserereignissen). Die zu erwartende Reichweite dieser Veranderungen ist bei dem
gering durchlassigen Untergrund relativ gering und beschrankt sich auf wenige 10er Meter.

Standorte mit potenzieller Auendynamik und mit Grundwassereinfiuss im Unterboden
Standorte mit potenzieller Auendynamik und mit oberflachennahem Grundwassereinfluss
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Abbildung 8: Béden und Flurabstdnde im Bereich der WKA Scheuerfeld (Quelle: Karten-
werk BFD 5L (Bodenflachendaten der landwirtschaftlichen Nutzflache im Mal3-
stab 1: 5000, https://mapserver.lgb-rlp.de/cgi-bin/mc_bfd5)
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6 Schutzgebiete und Gewasserstrukturgute

Oberhalb und unterhalb der Stauanlage befinden sich mehrere Schutzgebiete im Gewas-
serumfeld (Abbildung 9). Der Siegbogen in der Muhlau ist als FFH-Gebiet bzw. Natur-
schutzgebiet ,Graureiherkolonie®, teilweise auch als Vogelschutzgebiet (VSG), ausgewie-
sen. Innerhalb des Naturschutzgebietes befindet sich der Umlaufberg der Sieg bei Scheu-
erfeld, mit vorwiegend nicht grundwasserabhéngigen Waldgebieten. Enthalten sind im Na-
turschutzgebiet auch Flachlandmahwiesen, die gewassernah z.T. grundwasserabhangig
sind. Die Sieg selbst ist mit ihnren Ufer- bzw. Auengehélzen als geschiitzter Biotop festge-
setzt. Darin enthalten sind auch die mageren Flachlandmahwiesen bei Wallmenroth. Die
Kennnummern der jeweiligen Schutzgebiete sind der Abbildung 9 zu entnehmen.

N Sieg zwischen Betzdorl und Wallmenroth
< - Magere Flachlandmahwiese (6510)
: - FlieRgewasser (3260)
- Auenwald (91E0)
- Bachbegleitender Erlenwald / Ufergehdlze

prwilige

%}? W ) BT 5213-0011-2012 und BK-5113-0054-2012
X, '\'s )' n 2 V'" : i i
67: e v /

BT-5112-0042-2012 BK-5112-0001-2012

Sieg und Siegtal zwischen Betzdorf und Hovels

- Fliefgewasser mit auentypischen Saumelementen
Ufergehdlze, Auenwalder, Weiden-Auengebisch,
Bachbegleitender Erlenwald

FFH-Gebiet 5212-302 und NSG 7132-003
(tw. VSG 5312-401)

BK-5212-0047-2009 Umlaufberg der Sieg bei
Scheuerfeld

- naturlicher Silikatfels

- versch. Waldtypen, nicht gw-abhangig

) 2 {4
FLLN
4’ ‘/

Abbildung 9: Schutzgebiete und Gewasserstrukturgite im Bereich der WKA Scheuerfeld
(Quelle: Landschaftsinformationssystem LANIS der Naturschutzverwaltung
Rheinland-Pfalz)

Die Gewasserstrukturgite der Sieg im Bereich der WKA Scheuerfeld ist in Abbildung 10
dargestellt. Im weiteren Umfeld ist die Gewasserstrukturgite als deutlich bis maRig veran-
dert eingestuft. Oberhalb des Wehres ist sie im Aufstaubereich vollstandig bis sehr stark
verandert und im Unterwasser stark verandert. Die WKA Scheuerfeld bewirkt eine Beein-
trachtigung der Gewasserstrukturgite. Unterhalb des Wehres (stark verandert) ist die Sieg
einseitig eingedeicht (Schutz des Gewerbegebietes) und unmittelbar oberhalb des Wehres
befinden sich Gebaude beidseitig des Gewassers.

Infolge eines Riickbaus des Wehres kann sich die Strukturgute bis hin zu deutlich bis maRig
verandert verbessern, allerdings sind im nahen Umfeld des Gewdassers oberhalb des Weh-
res durch Gewerbe-/ Industrieansiedlungen bzw. Bahntrassen und Eindeichungen die M6g-
lichkeiten deutlich eingeschrankt, so dass dort eine Gewasserstrukturglteverbesserung auf
stark verandert zu erwarten ist.
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Seite 19/26



e LIPPE

EWLWDE WASSERTECHNIK GmbH

7 Auswirkungen des Wehrriickbaus auf die Schutzgebiete
und den Gebaudebestand

7.1 BK-5113-0054-2012 Sieg zwischen Betzdorf und Wallmenroth

Im Falle eines Ruckbaus des Wehres wirde es oberhalb der Bahnhofstral3e zu einer Ab-
senkung des Wasserstandes um 0,25 m bis 0,5 m kommen. Der in die Sieg einmindende
Graben mit wassergebundener Vegetation wiirde bei Trockenwetter trockenfallen (Abbil-
dung 11). In Bezug auf die geschutzten Ufergehdlze ist durch die Wasserstandsanderung
ein temporarer Verlust bzw. eine Schadigung von Gehdlzen zu erwarten. Die Glatthafer-
wiese besitzt heute nur wenige Feuchte- bzw. Nassezeiger (Begehung im Sommer vor der
2. Mahd) und wirde gewéassernah trockener werden. Ein Einfluss auf die Nassbrache ist
nicht auszuschlief3en.

Gmbenéinnu?nt_fung Ey

c ‘."__ 3 ‘ ..‘f‘
Q St

Ufergeholze B
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Abbildung 11: Bestandssnuatlon Mahwiesen Walmenroth (Oberwasser)

7.2 BK-5112-0001-2012 Sieg und Siegtal zwischen Betzdorf und Hbvels

Unterschiede in der Wasserfiihrung der Sieg treten ausschlief3lich oberhalb eines Abflusses
von 1,6 m3¥/s auf. Der Anstieg bei Mittelwasser betragt in der Siegschleife unterhalb des
Wehres je nach Gewasserquerschnitt 0,25 m bis 1,0 m. Auf der Flachuferseite der Sieg ist
mit einem temporaren Verlust bzw. einer Schadigung von Ufergehdélzen zu rechnen (Abbil-
dung 12). Auf der Steiluferseite sind keine grundwasserabhangigen Béden und Ufergehdlze
vorhanden. Bei Trockenwetter fallen die Kiesbanke nicht mehr so oft trocken, bei Niedrig-
wasser bleiben die heutigen Verhaltnisse bestehen, da in dieser Situation auch heute keine
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Ableitung Uber den Ausleitungsstollen erfolgt. Durch die Erhohung des Abflusses bei Mit-
telwasser kommt es lokal zur Verlagerung der Uferlinie bzw. Verbreiterung des Gewassers.

Abbildung 12: Bestandssituation der Sieg im Unterwasser

7.3 NSG-7132-003 Graureiher-Kolonie (6stl. Sieg)

Die Auswirkungen auf die Siegufer im NSG sind im vorhergehenden Kapitel benannt. Die
terrestrischen Lebensraume (Waldgebiet) erfahren keine dartiber hinaus gehenden Veran-
derungen in Bezug auf die Vegetation. Besonders zu betrachten sind die Wiesen im Umfeld
der Einmindung des Scheuerfelder Baches (Abbildung 13). Hier kommt es zu einem Was-
serspiegelanstieg bei Mittelwasser von 0,25 m bis 0,5 m. Dadurch bedingt kommt es bei
Mittelwasser zu einem Einstau der Miindung des Scheuerfelder Baches auf einer Lange
von ca. 10 m. Da das Gewasser tief in die Aue eingeschnitten ist (ca. 2 m) kommt es nicht
zur Ausuferung. Die Verringerung der Flurabstande in den Wiesenbereichen ist gering und
erstreckt sich nur auf das ndhere Umfeld des Gewassers. Auch in diesem Abschnitt ist mit
einem temporéren Verlust bzw. einer Schadigung von Ufergehdlzen auf der Flachuferseite
zu rechnen.
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Abbildung 13: Bestandssituation Wiesen imelcer Einug des Schuereler
Baches (linke Gewasserseite)

7.4 NSG-7132-003 Graureiher-Kolonie (Grunlandflachen Muhlau)

Auch im Bereich der stuidlichen Siegschleife bei Muhlau rechtsseitig der Sieg (Abbildung 14)
kommt es zu einem Wasserspiegelanstieg bei Mittelwasser von 0,25 m bis 0,50 m. Der
grofRte Teil der Wiesenflachen besitzt eine Artenzusammensetzung, die auf trockene und
magere Verhaltnisse hindeutet (Begehung Anfang September). Nur in Mulden sind maRig
feuchtigkeitsabhangige Arten erkennbar. Nassezeiger konnten nicht festgestellt werden. In-
folge des Wasserspiegelanstieges kommt es auf den Wiesen in der Nahe der Sieg zu einer
geringfliigigen Verringerung der Flurabsténde. Dies hat dort einen verbesserten kapillaren
Aufstieg bei den lehmigen Bdden und demzufolge eine Forderung feuchtigkeitsliebender
Arten zur Folge. Im Sommer sind dort heute Flurabstande von ca. 1,0 m gemaR einzelner
Sondierungen in den Muldenlagen vorhanden.

Die Waldflachen in der Muhlau sind von einer Wasserspiegelanderung nicht betroffen.
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Abbildung 14: Bestandssituation Wiesen im Bereich der Siegschleife (rechte Gewéasser-
seite)

7.5 Gebaudebestand

Insbesondere oberhalb des Wehres bis zur Bahnhofstral3e grenzen Industrie-/Gewerbebe-
triebe z.T. mit Stutzwa&nden unmittelbar an das Ufer der Sieg an (Abbildung 15). Im Falle
eines Ruckbaus des Wehres der WKA Scheuerfeld wiirde es zu einer Absenkung von 1 m
bis 2 m in diesem Bereich kommen. Statische Probleme an den Geb&uden sind nicht aus-
zuschlieBen. Da sich oberhalb der BahnhofstraRe auch eine Bahntrasse befindet, ware
auch hier eine entsprechende Untersuchung zur Standsicherheit des Bahndammes bzw.
maglicher Setzungsprobleme geboten, zumal eine Absenkung der Grundwasserstande in
diesem Ausmal betriebsbedingt bisher nicht aufgetreten ist.

Im Unterwasser wird das linksseitige Gewerbegebiet durch einen Deich geschitzt. Da bei
Hochwasser keine Anderungen eintreten sind keine negativen Auswirkungen zu erwarten.
Auch die Klaranlageneinleitung ist von veréanderten Wasserstanden der Sieg bei Mittelwas-
ser nicht betroffen, da sie am Standort der Einmindung des Ausleitungsstollens erfolgt.
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bbildung 15: Gebaudebestand unmittelbar oberhalb des Wehres
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8 Zusammenfassende Bewertung

Die Fischpassierbarkeit und der Fischschutz wird durch die geplante Instandsetzung an der
Wasserkraftanlage Scheuerfeld hergestellt. Dies stellt eine deutliche Verbesserung im Ver-
gleich zum heute vorherrschenden baulichen Zustand der Anlage dar.

Fir den betrachteten Prognosefall ,Ruckbau Wehranlage und Entfall des Aufstaus® wurden
die Auswirkungen auf das Gewasser, auf das Gewasserumfeld und die damit verbundenen
Schutzguter erfasst.

Der Rickbau des Wehres fuhrt im Oberwasser zu einer Absenkung des Wasserspiegels
und im Unterwasser, durch die dann aufgehobene Ableitung von 12 m3/s liber den Auslei-
tungsstollen bei Mittelwasser, zu einem Anstieg des Wasserspiegels bis zur Einmindung
des Ausleitungsstollens in die Sieg.

Im Prognosefall sind Auswirkungen auf die Wasserspiegellagen, FlieBgeschwindigkeiten
und Sohlenschubspannungen auf einer Gewasserstrecke der Sieg von rd. 4,7 km zu erwar-
ten. Im heutigen Unterwasser tiberwiegen eher die als positiv zu bewertenden Auswirkun-
gen im Hinblick auf die Okologie (der Anstieg des Grundwassers begiinstigt das Entstehen
einer gewdassertypischen Aue). Im Oberwasser werden eher negative Auswirkungen auf
das Gewasserumfeld erwartet (vorhandene Bebauung, Miindungsbereiche von Nebenge-
wasser und temporarer Verlust von Ufergehdlzen durch absinkenden Grundwasserstand).
Im heutigen Oberwasser wiirden mit dem Absenken des Wasserspiegels die Grundwas-
serstande fallen. Im Unterwasser wirde der Grundwasserstand durch die erhhte Wasser-
fihrung ansteigen.

Im Falle eines Rickbaus des Wehres an der WKA Scheuerfeld wirde sich die Gewas-
serstrukturgite auf ,deutlich bis stark verandert* verbessern (heute vollstandig bzw. sehr
stark verandert). Bei Hochwasser sind die Auswirkungen in Bezug auf die Wasserspiegel-
lagen eher als gering einzustufen, so dass der Hochwasserschutz weiterhin gegeben sein
sollte.

Bei Mittelwasser sind die gréfiten Auswirkungen auf die Schutzgebiete und den Gebaude-
bestand in Bezug auf die Veranderung der Grundwasserstande, hervorgerufen durch die
Veranderung der Wasserstande der Sieg, zu erwarten. Diese werden nachfolgend stich-
punktartig aufgefiihrt (rot: negativ, griin: positiv, schwarz: weniger bedeutende Veranderun-

gen):
Oberwasser: Wasserspiegelabsenkung 0,25 m bis 0,5 m 6stlich der Bahnhofstralie

* Erhohung der Flurabstédnde Glatthaferwiese bei Walmenroth (grundwasser-abhéngige
Vegetation z. Zt. gering),

* (temporarer) Verlust/Schadigung von Ufergehdélzen,
* Trockenfallen eines zuflieRenden Grabens mit wassergebundener Vegetation und

+ statische Probleme an Geb&uden / Bahntrasse am Sudufer nicht ausgeschlossen.
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Unterwasser: 0,25 m bis 1,0 m Wasserspiegelanstieg im NSG Graureiherkolonie
(Muhlau)

* (temporéarer) Verlust/Schadigung von Ufergehdlzen (diese sind durch Neophyten ent-
wertet und befinden sich ausschlief3lich aul3erhalb der mit Wald bestandenen Ufer),

* Weniger haufiges Trockenfallen der Kiesbédnke und lokale Verlagerung der Uferlinie
(Verbreiterung des Gewassers),

* Einstau des Scheuerfelder Baches an der Mindung mit geringen Auswirkungen,

» Geringflgige Verringerung der Flurabstdnde in Gewasserndhe mit verbessertem kapil-
laren Aufstieg und Forderung feuchtigkeitsliebender Arten in der Muhlau und 6stl. der
Sieg (eingeschrankte Nutzung),

+ Waldflachen in der Muhlau sind von einer Wasserspiegelanderung nicht betroffen,
* Gewerbe-/Industrieflachen 6stlich der Sieg nicht betroffen und

+ Klaranlageneinleitung nicht betroffen (keine Anderung des Wasserspiegels am Standort
der Einleitung).

Die moglichen positiven Auswirkungen auf die Schutzgebiete bzw. geschitzten Biotope bei
einem RUckbau der Wehranlage und einer zukinftig ,frei“ abflieRenden Sieg sind gemaf
denn ermittelten und recherchierten Gegebenheiten fiir den Prognosefall vergleichsweise
gering.

Insbesondere die Zunahme der FlieRgeschwindigkeit und der Sohlenschubspannung in der
Sieg im Bereich der heutigen Staustrecke und auch im Bereich der heutigen Ausleitungs-
strecke unterhalb des Wehres kénnten Maflinahmen in der Sieg erfordern. In jedem Fall
ware die neu zu errichtende Sohlengleite auf Hohe der heutigen Wasserkraftanlage Scheu-
erfeld mit einer Gesamtlange von rd. 170 m mittels Wasserbausteinen gegen Erosion zu
sichern, wodurch diese einem technischen Bauwerk gleichkommen wiirde. Dariliber hinaus
musste die Sohlengleite regelmaRig unterhalten werden (insb. Sedimententnahme oder -
umlagerung), um die Funktionsfahigkeit im Hinblick auf die Fischdurchgangigkeit dauerhaft
erhalten zu kdénnen.

Von einem Rickbau wéaren in jedem Fall auch Dritte betroffen (ggfs. kurz- und mittelfristig
Probleme bei Bestandsgebduden). Ein Rickbau des Wehres hatte auch zur Folge, dass
der COz-neutral gewonnene Strom anderweitig bereitgestellt werden miisste.

Essen, den 14. Dezember 2021
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Dr. Johannes MelRer Dipl.-Ing. Dominik Zwingmann
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