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Gutachterliche Stellungnahme zur Planung Genehmigungsverfahren WKA Scheuerfeld

Sehr geehrte Damen und Herren,

zur mir vorliegenden Planung und den Anmerkungen der Genehmigungsbehdrde (Herr Maur, Email

vom 20.5.2020) nehme ich zu folgenden Punkten gutachterlich Stellung:

1. Einschwimmsperre

2. Bedeutung des Aalabstiegs fiir die Aufstiegsmoglichkeiten schwimmstarker Fische

1. Einschwimmsperre

Mitteilung Herr Maur: ,Hier ist in Bezug auf das fiir die Orientierung der Fische mafsgebende
Strémungsverhalten zu bedenken, dass das Abflussverhdltnis Auslauf Unterwasserkanal zu
Mindestwassermenge in der Ausleitungsstrecke im ungiinstigsten Fall bei 12 m3/s zu 1,6 m3/s (ca.
1:8) liegt. Ein Kettenvorhang verhindert hier zwar weitgehend ein Einschwimmen der Fische in den
Unterwasserstollen, wirkt sich aber nicht merklich verringernd auf die vom Turbinenauslauf erzeugte
Querstrémung aus, die von den Fischen méglicherweise als orientierende Leitstrémung

wahrgenommen wiirde.

Ich schlieBe mich den Anmerkungen der Genehmigungsbehdrde vollumfanglich an und empfehle den
Einbau eines Diffusers. Aufwandernde Fische wahlen an Ausleitungskraftwerken anndhernd
proportional zur Abflussaufteilung zwischen dem Korridor Unterwasserkanal und dem Korridor



Mutterbett. Da die Beaufschlagung des Unterwasserkanals je nach Abflussbedingungen schwankt
und im Allgemeinen héher ist als die des Mutterbetts, kommt es haufig zu Sackgasseneffekten im
Unterwasserkanal. Daher ist als prioritdre LOsung eine zusatzliche Fischaufstiegsanlage am Kraftwerk
vorzusehen. Wenn die ortlichen Verhaltnisse keine zusatzliche Fischaufstiegsanlage zulassen, sind
Einschwimmsperren anzulegen. Einschwimmsperren in Form von (ggf. elektrifizierten) Rechen,
Gittern oder Kettenvorhdangen haben jedoch den Nachteil, dass die Leitwirkung der Hauptstromung
nicht verandert wird, so dass sich der Sackgasseneffekt lediglich stromab auf den Bereich unterhalb
bzw. vor der Einschwimmsperre verlagert. Bei langeren Unterwassergraben kdnnen an Rechen und
Gittern zudem erhebliche Wartungsprobleme durch Laub- und Geschwemmseleintrag auftreten
(insbesondere zur Migrationszeit der Salmoniden im Herbst); damit verkniipft ware ein
Riickstaueffekt im Unterwassergraben und damit eine Leistungseinschrankung der WKA.

Hydraulisch-taktil wirkende Leitwerke aus Steinriegeln (sog. Diffuser)

Bei einem Diffuser wird an Stelle der punktuellen Rickfiihrung des Wassers am
Unterwasserkanalauslauf prinzipiell die sukzessive, ungebiindelte Riickfiihrung an einer Vielzahl von
Einzelpunkten angestrebt (SCHNEIDER & GROR, 2008). Ziel ist die Minimierung der Auffindbarkeit des
Unterwasserkanals durch Aufiosung der ,irrefithrenden” Leitstrémung. Die diffuse Riickleitung kann
durch verschiedene Konstruktionstypen erreicht werden und funktioniert prinzipiell wie folgt:
Durch eine am Eintrittshereich des Unterwasserkanals beginnende, parallel zur Hauptstrémung
fuhrende Aneinanderreihung von Stérelementen (Steinblécke, Palisaden, Lamellen) wird die
eintretende "irrefiihrende” Leitstrémung gebrochen und das Wasser aus dem Kraftwerkskanal wird
sukzessive (diffus) Giber eine hohe Zahl an Liicken in das Hauptgewisser eingeleitet. Aufwandernde
Fische nehmen folglich die "irrefliihrende” Leitstrémung {Konkurrenzstromung) kaum wahr.
Unterstiitzt wird dieser Effekt dadurch, dass ein GroBteil der Wassermenge bereits oberhalb des
"Entscheidungspunktes” fiir die Migrationsrichtung des Fisches diffus tiber Liicken (oder Rohre)
eingeleitet wird. Fiir parallel zur Gewésserachse angelegte Riegel sollte bei ausreichender Zahl an
Einzelelementen am untersten Element (,,Entscheidungspunkt”) bereits mehr als 90% des
urspringlich ausgeleiteten Wassers wieder im Hauptgewdsser flieRen. Diffuser aus Steinriegeln sind
zur Ableitung von Treibgut unterwasserseitig offen und bilden folglich keine mechanische Barriere.
Das Wirkprinzip basiert vielmehr auf ethohydraulischen Effekten durch Verlagerung der
Hauptstromung und richtet sich vorrangig an schwimmstéarkere und groRere Individuen, die mit der
Hauptstromung aufwandern. Fir Klein- und Jungfische, die hdufig ufernah aufwandern und geringere
Stromungen préferieren, ist die Leitwirkung des Diffusers entsprechend einschrankt.

Da sich die Konstruktion des Diffusers auf das Hauptgewasser beschrankt und nicht in die
hydraulischen Verhdltnisse im Unterwasserkanal eingreift, ist im Aligemeinen keine Beeintrachtigung
der Leistung der WKA gegeben. Grundsatzlich kann eine grofflachige Verteilung des
zuriickzufiihrenden Wassers auch mittels Palisaden, Lamellen oder Rohren erfolgen. Allen Bauweisen
ist gemein, dass sie das natiirliche Verhalten der aufwandernden Fische, ndmlich der Hauptstromung
zu folgen, als Wirkungsprinzip nutzen.



Prinzipskizze Diffuser

Bautyp Steinreihenanordnung

_---_ ¢ FAA

Hinweis: Ein entsprechender Fachbeitrag ist dieser Stellungnahme beigefiigt (SCHNEIDER & GROR, 2008).

2. Bedeutung des Aalabstiegs fiir die Aufstiegsmoglichkeiten schwimmstarker Fische

Mitteilung Herr Maur: , Die Behauptung in den Planunterlagen, dass das Aalabstiegsrohr auch zum
Aufstieg schwimmstarker groRer Fische, wie zum Beispiel Lachse, geeignet sei, wird bezweifelt. Falls
diese Aussage in den Planunterlagen erhalten bleibt und beurteilt werden soll, wird dazu eine
gutachterliche Stellungnahme eines Sachversténdigen gefordert.”

Das DWA-Merkblatt M-509 empfiehlt als Leitstromung im Einstieg von Fischaufstiegsanlagen
Geschwindigkeiten von 2,0 - 2,4 m/s fir Salmoniden und anadrome Arten, fiir ein breites
Artenspektrum 1,0 m/s (0,8 - 1,2 m/s). Da in Deutschland Fischaufstiegsanlagen grundsatzlich fiir ein
breites Artenspektrum ausgelegt werden, sind in dieser Kompromisslosung fiir Salmoniden und
anadrome Arten lediglich suboptimale Stromungsverhdltnisse angeboten. Dies ist umso kritischer zu
bewerten, als anadrome Arten besonders vorrangig auf eine optimale Durchgangigkeit zum
Erreichen der Laichgebiete in den Oberldaufen angewiesen sind. Fiir Arten mit einem starken Homing
(Heimfinde-Verhalten), u.a. Lachs, ist ein Erreichen der Laichgriinde innerhalb ihres artspezifischen
Zeitbudgets sogar zwingend fiir ihren Populationserhalt notwendig.

Im Merkblatt M-509 wird das Problem der unterschiedlichen Anforderungen an die giinstigsten
Stromungsverhaltnisse wie folgt adressiert: ,,Weil sich die FlieSgeschwindigkeit jedoch nicht beliebig
erhbhen Idsst, ohne die Erreich- und Passierbarkeit des Einstiegs fiir leistungsschwache Fische
einzuschridnken, besteht zur Erhéhung der Attraktivitdt einer Leitstrémung nur die Méglichkeit, das
Betriebswasservolumen der Aufstiegsanlage zu optimieren”. An anderer Stelle erfolgt die Empfehlung
»Um den unterschiedlichen Anforderungen der verschiedenen Arten an den Charakter der
Leitstrémung Rechnung zu tragen, kann es vor allem fiir sehr grofe Fliisse sinnvoll sein, eine
Aufstiegsanlage mit mehreren Einstiegséffnungen mit unterschiedlichen FliefSgeschwindigkeiten
auszustatten.”

Im vorliegenden Fall der WKA Scheuerfeld liegt der Einstieg wegen baulicher Zwangspunkte einige
Meter unterhalb des WehrfuRes. Die Leitstromung darf das Leistungsvermogen schwimmschwacher
Arten nicht Ubersteigen — was sehr wahrscheinlich zu Lasten der Attraktivitat fiir leistungsfahige
Fische geht. Bei hoheren Abfliissen bzw. Wehriiberfall ist zudem damit zu rechnen, dass sich ein



gewisser Sackgasseneffekt einstellt und schwimmestarke Fische (u.a. Lachs, Meerforelle, ggf. Barbe)
bis zum Wehrfuss aufschwimmen.

Da direkt am Wehrfuss aufgrund baulicher Zwangspunkte kein Fischpasseinstieg herzurichten ist,
wurde vom Unterzeichner die Idee entwickelt, den ohnehin zu optimierenden Aalabstieg so zu
konzipieren, dass dieser moglichst sohlnah in die Klappe integriert wird und bei erhohtem
Unterwasserstand auch von aufsteigenden schwimmstarken Individuen als zusdtzliche
Aufstiegsmoglichkeit genutzt werden kann: groRe Salmoniden (ab 60 cm Lange) erreichen in
Abhangigkeit von der Koérperlange und der Temperatur bei 2 5°C — 18°C Sprintgeschwindigkeiten von
2,7 -7,5 m/s; rheophile Cypriniden wie Barbe und Nase erreichen Sprintgeschwindigkeiten von 4 - 5
Kérperlangen/s; bei 30 cm Korperldnge sind dies 1,2 — 1,5 m/s, bei 50 cm TL 2,0 — 2,5 m/s und bei 70
cm (z.B. groRe Barben) 2,8 — 3,5 m/s. Salmoniden sind dariiber hinaus sprungstark, sofern die
Wassertiefe fiir einen Absprung ausreichend ist; diese Bedingungen liegen am Aalabstiegsrohr vor.

Die angesprochene Variante einer weiteren Aufstiegsmoglichkeit war nicht gefordert, sie ist folglich
lediglich als zusdtzliches Aufstiegsangebot anzusehen. Die Variante entspricht als Zusatzangebot fiir
leistungsfahige Individuen nicht den geometrischen und hydraulischen Vorgaben des DWA-
Merkblatts M-509, sie knnte aber bei einem Rohrdurchmesser von 40 cm und relativ geringem Ah
die Funktionsfahigkeit des gesamten Fischaufstiegs im Hinblick auf leistungsstarke Arten bzw. hohe
konkurriende Abfliisse der Sieg optimieren.

Frankfurt am Main, 24.7.2020
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(Dr. Jorg Schneider)

ANLAGE: Fachbeitrag SCHNEIDER & GRoOR, 2008.





