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1. Aufgabenstellung

Es ist die Aufstellung der Bebauungspléne ,,Eisenbahnausbesserungswerk
Ost/West/Mitte* in Betzdorf geplant. Auf dem Gelinde des ehemaligen Eisen-
bahnausbesserungswerks sind im Rahmen der Festsetzungen des Bebauungsplans

die Unterbringung der nachfolgend genannten Nutzungen beabsichtigt.
Bebauungsplan Ost

- Gebiude fiir Dienstleistungen, Wohnen und Gebiude fiir betreutes Wohnen

mit Parkplitzen
- Betrieb eines Pflege- und Gesundheitszentrums mit Parkplédtzen
Bebauungsplan Mitte

- Gewerbeflichen fiir Lebensmittelmarkt, Fachmarkt und verschiedene kleine

Einzelhéndler einschl. Parkhalle fiir die Kunden
Bebauungsplan West
- Gebiude fiir Dienstleistungen und Wohnen mit Parkplitzen

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans bzw. -plidne soll eine Gerduschim-
missionsprognose hierfiir erstellt werden. Es wird gepriift, ob die im Plangebiet
vorgesehenen Nutzungen im Hinblick auf die Anforderungen der TA Lirm
genehmigungsfihig sind. Es werden die vom gesamten Betrieb der Anlagen (fiir die

die TA Léarm gilt) verursachten Geridusche in der Umgebung ermittelt.

Weiter ist die Belastung durch den Stralen- und Schienenverkehr an den ausge-

wihlten Immissionsorten (vorhandene und kiinftige Wohnbebauung) zu priifen.

Grundlage fiir die durchzufiihrende Schallausbreitungsrechnung sind Angaben zu

der Nutzung sowie Emissionsansitze fiir den Fahrzeugverkehr.
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2.1

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1]

[3]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

BImSchG

TA Lirm

16. BImSchV

DIN 18005-1

DIN ISO 9613-2

VDI 2571
VDI 2714
Lastkraftwagen

Parkplitze

RLS-19

Schall 03 (2014)

DIN 4109-1

DIN 4109-2

Gesetz zum Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen
und dhnliche Vorgéinge vom 15.3.1974 in der aktuellen

Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Lirm) vom 26.8.1998, gedndert am 01.06.2017
Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung) vom 12.6.1990
Schallschutz im Stdadtebau, Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung vom Juni 2002

Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Ausgabe
Oktober 1999

Schallabstrahlung von Industriebauten vom August 1976
Schallausbreitung im Freien vom Januar 1988

Studie des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und
Geologie, Lirmschutz in Hessen, Heft 3.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Geréusch-
emissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermérkten sowie weiterer typischer Gerdusche
insbesondere von Verbrauchermérkten von 2005
Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fiir
Umweltschutz, 6. Auflage von 2007

Richtlinie fir den Liarmschutz an Straen von 2019

Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV (2014).
Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege
(Schall 03)

DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil 1:

Mindestanforderungen

DIN 4109-2:2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil 2:

Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen
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2.2 Verwendete Unterlagen
- Zugzahlen der Bahnstrecke 2651 , PDF-Datei ,,2651_30_Scheuerfeld bis
Alsdorf Griinebacherhiitte.x1sx*

- Zugzahlen der Bahnstrecke 2880, PDF-Datei ,,2880_30_Kirchen bis
Betzdorf xIsx*

- Verkehrsplanerische Begleituntersuchung Bebauungsplan ,,Eisenbahn-
ausbesserungswerk® in der Stadt Betzdorf, erstellt durch Vertec GmbH
Koblenz, November 2022, PDF-Datei ,,21276_Schlussbericht Betzdorf
EAW_November 2022.pdf*

- Angaben des Ordnungsamtes Betzdorf zu den Geschwindigkeits-
beschrinkungen auf den Zufahrtstralen, Email vom 27.06.2023

- Pliane Pflegezentrum:
2022 BETZDORF_202_BA 02 - Freifliche Neu.pdf
2022 BETZDORF_204_BA 04 - Grundriss Erdgeschoss.pdf
2022 BETZDORF_205_BA 05 - Grundriss 1. OG.pdf
2022 BETZDORF_206_BA 06 - Grundriss 2. OG.pdf
2022 BETZDORF_207_BA 07 - Grundriss 3.0G.pdf
2022 BETZDORF_208_BA 08 - Grundriss 4. OG.pdf
2022 BETZDORF_209_BA 09 - Grundriss 5. OG.pdf
2022 BETZDORF_210_BA 10 - Grundriss DG.pdf
2022 BETZDORF_211_BA 11 - Schnitt.pdf

- Vorabzug/Offenlage Bebauungsplan, PDF-Datei ,,PKO 21-019 Betzdrof
EAW Mitte 2023-05-31 Fr.pdf*

- Grundriss Mirkte + Parkhalle, Email vom 24.08.2022, mit PDF-Datei
,220823_2103 MKR_GR EG_Halle_Gesamt_Idx.0.pdf*

- Ubersichtsplan, PDF-Datei ,,220823_2103 MKR_Ubersichtsplan_mit Parken
neben Anlieferung_Idx.0.pdf*

- Ansichten, PDF-Datei ,,220823_2103 MKR_AN Neuplanung
Gesamt_Idx.0.pdf*

- Angaben zu Verkaufsflichen der Mirkte und Verkehr im Zusammenhang mit
dem Pflegezentrum, Email vom 12.08.2022, mit PDF-Datei ,,PKO 21-019
Betzdorf EAW Plan Kennwerte 2022-06-22 Fr.pdf*
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- Angaben zur Anlieferung der Mirkte, Emails vom 12.08.2022 und
18.08.2022

2.3 Lagebeschreibung

Der Standort des Vorhabens liegt in 57518 Betzdorf auf dem Gelinde des ehe-
maligen Eisenbahnausbesserungswerks. Das Gelidnde wird im Nordosten durch die
Bahngleise, im Stidwesten und Siiden durch die Burggasse und die Moltkestraf3e
begrenzt. Die Hauptzufahrt des Gelidndes geschieht iiber die Strale Im Hofergarten.

Die néchstgelegenen bestehenden Wohngebiude befinden sich in stidwestlichen

und siidlichen Richtungen. Siehe hierzu die Lirmkarten und den Ubersichtsplan im
Anhang.

Nutzungsschablone
(69 Abs. 2 Nr. 1 und 2. 8bs. & BauGE]

N n 4
isin der Vermassungs-
un Katasterverwaltung Rheinland-Plaiz -
{Zustimmung vom 15. Gkiober 2002}

Stand: November 2021
7 -

Abb. 1:  Plangebiet, Bebauungsplan-Entwurf Mitte (Planteil).
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3.1

Immissionsorte und -richtwerte

Immissionsorte

Folgende Immissionsorte in jeweils 5 m Hohe wurden ausgewihlt:

1. Gewerbelarm

Immissionsort 8

Immissionsort 9

PG nordliche Baugrenze MU 2
PG nordliche Baugrenze MU 1

Die Immissionsorte sind in den Larmkarten weiter unten angegeben.

Fiir die Immissionsorte im Plangebiet gelten die Immissionsrichtwerte fiir urbane

Gebiete. Fiir das MU1 (Gebiude fiir betreutes Wohnen) gelten die Immissions-

richtwerte geméll Bebauungsplan. Es handelt sich nicht um eine Pflegeanstalt im

Sinne des Buchstaben g der TA Larm. Es findet dort keine Intensivpflege statt.

2. Verkehrslarm

Immissionsort 6 PV
Immissionsort 7 PV
Immissionsort 8 PV
Immissionsort 9 V
Immissionsort 10 V
Immissionsort 11 V
Immissionsort 12 V
Immissionsort 13 PV
Immissionsort 14 PV
Immissionsort 15 PV
Immissionsort 16 PV
Immissionsort 17 PV
Immissionsort 18 PV

Immissionsorte 19-138

Nordliche Baugrenze MU1
Nordliche Baugrenze MU2
Nordliche Baugrenze MU2
Moltkestrafe 2, Nordseite WA
Im Hofergarten 1 MI
Tiergartenstrale 14 WA
Tiergartenstrale 13 WA
Nordliche Baugrenze MU3
Nordliche Baugrenze MU3
Nordliche Baugrenze MU3
Siidliche Baugrenze MU3
Siidliche Baugrenze MU3
Siidliche Baugrenze MU3
Fassaden der Gebdude entlang

der Zufahrtstra3en zum Plangebiet

Die Berechnung wird fiir das EG, das 1. OG und ggf. fiir weitere Geschosse

durchgefiihrt.

Fiir die Immissionsorte im Plangebiet Bebauungsplan EAW Ost (gekennzeichnet

mit dem Zusatz P) gelten die Immissionsrichtwerte fiir Mischgebiete.
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3.2

Die Immissionsorte 27-79 und 100-119 liegen innerhalb des Geltungsbereiches des

Bebauungsplans ,,Stadtmitte in einem allgemeinen Wohngebiet.

Die Immissionsorte 19-26, 80-82 und 125-138 liegen innerhalb des

Geltungsbereiches des Bebauungsplans ,,Stadtmitte® in einem Mischgebiet.

Die Immissionsorte 83-99 sowie 120-124 liegen nicht im Geltungsbereich eines

Bebauungsplans. Es wird von einer Einstufung als Mischgebiet ausgegangen.

Die Lage der Immissionsorte im Plangebiet ist in den Larmkarten weiter unten
angegeben, die Lage der Immissionsorte auB3erhalb des Plangebiets wird in der
Abbildung nach der Ergebnistabelle im Kapitel 4.6 dargestellt.

Immissionsrichtwerte TA Lirm

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten gemall TA Larm (Pkt. 6.1) fiir

den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsrichtwerte:
a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L=70dB(A)
b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):
tags L=65dB(A)
nachts L=50dB(A)
c¢)  Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):
tags L =63 dB(A)
nachts L =45dB(A)
d)  Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):
tags L=60dB(A)
nachts L =45dB(A)

e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und
§ 2 BauNVO):

tags L=55dB(A)
nachts L=40dB(A)

f) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L =50dB(A)
nachts L=35dB(A)

g)  Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten:
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tags L=45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Nach TA Larm ist der Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdu-
sche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am
mafgeblichen Immissionsort die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Larm nicht tiberschreitet.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderer
Gerduschmerkmale (Tone, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der Pegelhohe
schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wihrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

Gemil der TA Liarm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdgt 8 Stunden, von 22 Uhr bis 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL =30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB iiberschreiten.

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis

7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,

13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir Gebiete
nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum Immis-

sionspegel zu beriicksichtigen.

Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen aufer-
halb des Betriebsgeldndes durch das dem Betrieb zuzuordnende Verkehrsaufkom-
men sind bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagengerduschen zu
betrachten. Hierbei ist das Berechnungsverfahren der Richtlinie fiir den Larmschutz
an Straflen (RLS19) anzuwenden.

Es ist gemédl TA Larm zu priifen, ob in einem Abstand vom Betriebsgrundstiick
von bis zu 500 m in Gebieten nach Buchstaben d) bis g) (s. 0.):

- die der Anlage hinzuzurechnenden Geréduschanteile den Beurteilungspegel

der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindestens AL = 3 dB erhohen,

- keine Vermischung mit dem iibrigen Verkehr erfolgt ist und
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3.3

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslirmschutzverordnung

(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend iiberschritten werden.

Werden diese Kriterien erfiillt, sind nach TA Lirm die Geriausche durch

MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich zu mindern.

Gemil 16. BImSchV gelten au3erhalb von Geb#uden fiir den Beurteilungspegel je

nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:

- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten:

tags L =64dB(A)
nachts L =54 dB(A)

- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten:

tags L=59dB(A)
nachts L =49 dB(A)

- an Krankenhiusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen:

tags L =57dB(A)
nachts L =47 dB(A)

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefiihrt, dass ausreichender Schallschutz eine der
Voraussetzungen fiir gesunde Lebensverhiltnisse der Bevolkerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen)
verringert werden. Dies ist hidufig nicht in ausreichendem MaBl moglich.
Lirmvorsorge und Larmminderung miissen deshalb auch durch stiadtebauliche
MaBnahmen bewirkt werden. Voraussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner
schalltechnischer Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriick-
sichtigung in den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpline (Flichennutzungs-
plan, Bebauungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.
Nachtriglich lassen sich wirksame SchallschutzmaBBnahmen vielfach nicht oder nur

mit Schwierigkeiten und erheblichen Kosten durchfiihren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 enthélt Orientierungswerte fiir die
angemessene Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stddtebaulichen Planung;
sie sind eine sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu

beriicksichtigende Ziele des Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von

Neubaugebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen sowie fiir die Neuplanung von
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Fliachen, von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante
schutzbediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die Orientierungswerte
allgemein sowohl fiir Grof3stiddte als auch fiir landliche Gemeinden gelten, konnen
ortliche Gegebenheiten in bestimmten Fillen ein Abweichen von den

Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fiir die
Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der

TA Liarm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung; sie

weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende

Orientierungswerte:

a) Beireinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten:
tags L =50dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:

tags L=55dB(A)
nachts L =45bzw. 40 dB(A)
c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:
tags L =55dB(A)
nachts L=55dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):
tags L=60dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):
tags L =60dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):
tags L =65dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)

g) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach

Nutzungsart:
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34

tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)

h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4 und

9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und

Freizeitlirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflichen oder der
tiberbaubaren Grundstiicksfldchen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen

sonstiger Nutzung bezogen werden.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils

fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen
Verhiltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens 8-stiindige Nachtruhe

sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der Tageszeit des Auftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerédusches dieses Pegels L, wihrend des

gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die o. g. Baufldchen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Flachen

entsprechen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Uberschreitungen der o. g. Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum
Flachennutzungsplan oder zum Bebauungsplan beschrieben und gegebenenfalls in

den Plidnen gekennzeichnet werden.

Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)

Die Verkehrslirmschutzverordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung
von Offentlichen Stralen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und

StraBenbahnen. Offentliche Parkpliitze werden ebenfalls mit einbezogen.
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Die Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV gelten hier als Abwidgungsrahmen bei der
Anwendung der Orientierungswerte. Bei Uberschreitungen der Immissions-
grenzwerte 16. BImSchV soll gepriift werden, ob aktive SchallschutzmaB3nahmen

moglich sind (Larmschutzwinde,-wille).

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgeriusche ist beim Bau oder der wesentlichen Anderung von
Verkehrswegen sicherzustellen, dass die Beurteilungspegel die gemal der

Gebietseinstufung geltenden Immissionsgrenzwerte nicht iiberschreiten.

Die Art der bezeichneten Anlagen bzw. Baugebiete ergibt sich aus den Fest-
setzungen in den Bebauungsplidnen. Sonstige in Bebauungsplinen festgesetzte
Fliachen fiir Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fiir die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach der 16. BImSchV entsprechend der

Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.

Gemil 16. BImSchV gelten au3erhalb von Geb#uden fiir den Beurteilungspegel je
nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:
- in Gewerbegebieten
tags L =69 dB(A)
nachts L=59dB(A)
- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags L =64 dB(A)
nachts L =54 dB(A)
- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten
tags L =59dB(A)
nachts L=49dB(A)
- an Krankenhdusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags L=57dB(A)
nachts L =47 dB(A)
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4.

4.1

4.1.1

Schallausbreitungsrechnung

Gewerbe
Auszug aus TA Lirm, DIN ISO 9613-2

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der in

der TA Larm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel in Abhingigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird vom Schallleistungspegel eines
Aggregates bzw. dem Schalldruckpegel und den Schalldimm-MaBen der Aullen-
bauteile eines Raumes ausgegangen. Beriicksichtigt werden alle die Schallaus-
breitung beeinflussenden Parameter, wie unter anderem Luftabsorption, Boden-
effekte, Abschirmung durch Hindernisse, Reflexionen und verschiedene weitere

Effekte. Es wird dabei grundsitzlich eine leichte Mitwindsituation angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

lﬂ' :LW+DC_AdiV_Aatm_Agr_A

bar

-A

fol ™ Asire T A

hous

site - Cmet

Hierin bedeuten:

Ly Immissionspegel in dB(A)

Lw Schallleistungspegel in dB(A)

D, Richtwirkungskorrektur in dB

Agiv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum  Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
A, Diampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Aper  Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Al Déampfung durch Bewuchsfldchen in dB

Asie  Dampfung durch Industrieflachen in dB

Anous  Dampfung durch Bebauungsflachen in dB
Cner  Meteorologische Korrektur in dB

Fiir jede Teilgerauschquelle wird der Immissionspegelanteil separat berechnet. Die
Berechnung des Gesamtschalldruckpegels der unterschiedlichen Emittenten an den

Immissionsorten erfolgt durch energetische Addition deren Immissionspegelanteile.
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4.1.2

Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsitzlich fiir Mitwindverhiltnisse, d. h. Wind von

den Gerduschquellen zu den Immissionsorten, berechnet.

Zur Beriicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche ist gemifl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmittelungspegel Lar zu bestim-
men. Es wird vom gemessenen Mittelungspegel die meteorologische Korrektur
(Cmet) subtrahiert.

Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die so-

wohl giinstig wie auch ungiinstig fiir die Schallausbreitung sein konnen.
Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

Cpoe =Co[1=10(n, +1,)1d,) wennd, >10(n +h,)

Cpy =0 wennd, <10(h, +h,)

Hierin bedeuten:

Cne:  Meteorologische Korrektur in dB

hy Hohe der Gerduschquelle in Metern
h, Hohe des Immissionsortes in Metern
d, Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projiziert auf die horizontale

Bodenebene in Metern
Co Faktor in dB, der von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhéngt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind klein
fiir kurze Abstinde d, sowie fiir lingere Abstinde bei groBen Hohen von Quelle
und Immissionsort.

Zur Berechnung der meteorologischen Korrektur (C,e) wird hier aus Vereinfa-
chungsgriinden der Faktor Cy = 2 dB verwendet. Die so errechnete Korrektur geht
von einer etwa gleichen Hiufigkeit aller Windrichtungen aus; auch bei anderen
Windverteilungen liegt der Fehler in der Regel innerhalb von AL = +1 dB.
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4.1.3

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen durchge-
fiihrt:

N
L,=101g Ti 2T 100,1%,_,.+KT7,.+K,T,.+KR_,.>} dB(A)

roJj=l

N
tags: T = ZTJ hier: 16 h
j=1

N
nachts: T = ZTJ hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)
j=1

Hierin bedeuten:

T; Teilzeit j

T, Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts

N Anzahl der Teilzeiten

L4.q; Mittelungspegel wihrend der Teilzeit j in dB(A)

Kr;  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in dB

K;j  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in dB

Kgrj  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in dB
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4.2

4.2.2

4.2.2.1

Emissionsansitze Markt

Parkhalle

Bewegungshiufigkeit

Die Anzahl der Parkierungsbewegungen in der Parkhalle wird gema3 der

Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie auf der Grundlage der Nettoverkaufsflichen
berechnet. Fiir den Vollsortimenter wird der Abschnitt ,,Kleiner Verbrauchermarkt
herangezogen, fiir den Fachmarkt ,,Elektrofachmarkt®. Damit wird die

Bewegungshiufigkeit ermittelt, das heilt nicht, dass hier notwendigerweise ein

Elektrofachmarkt realisiert wird.

Parkplatzart Einheit By N = Bewegungen/(Bq-h) 52 54)
O Btupirse B Tag Nacht unginstigste
6-22 Uhr 22-6Uhr | Nachtstunde
P+R-Platz
P+R-Platz 55), stadtnah, gebiihrenfrei ) 1 Stellplatz 0.30 0,06 0,16
P+R-Platz 5), stadtfem, gebihrenfrei **) 1 Steliplatz 030 0,10 050
*) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte unter 20 km; **) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte Gber 20 km
Tank- und Rastanlage
Bereich Tanken (keine BezugsgroRe: Angaben in Bewegungen je Stunde)
Piw . 40 15 30
Lkw 10 6 15
Bereich Rasten
Pkw 1 Steliplatz 350 0,70 140
Liw 1 Steliplatz 150 050 1.20
Wohnanlage
Tiefgarage 1 Stellplatz 0.15 0,02 0,09
Parkplatz (oberirdisch) 1 Stellplatz 0,40 0,05 0,15
Diskothek 5)
Diskothek ! 1 m? Netto-Gastraumfiache 0,02 J 030 0,60
Einkaufsmarkt 5)
Kleiner Verbrauchermarkt 1 m?Z Netto-Verkaufsflache 0,10
[Netto-Verkaufsflache bis 5000 m2)
GroBer Verbrauchermarkt bzw. Warenhaus | 1 m2 Netto-Verkaufsflache 0,07
[Netto-Verkaufsflache ber 5000 m2)
Discounter 57) und Getrankemarkt 1 m2 Netto-Verkaufsfiache 017
Elektrofachmarkt 1 m? Netto-Verkaufsflache 0,07
Bau- und Mdbelmarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 0.04
Speisegaststitte %)
Gaststétte in GroBstadt 1 m? Netto-Gastraumfiache 0,07 0.02 0,09
Gaststatte im landlichen Bereich 1 m? Netto-Gastraumfliche 012 0,03 0,12
Ausflugsgaststatte 1 m? Netto-Gastraumflache 0,10 001 0,09
Schnellgaststatte (mit Selbstbedienung) 1 m2 Netto-Gastraumflache 0,40 0,15 0,60

Autoschalter an Schnellgaststatte (keine BezugsgroBe, sondem Angabe in Bewegungen je Stunde)

Drive-In | [ o | s 3
Hotel )

Hotel mit weniger als 100 Betten 1 Bett on 0,02 0,09
Hotel mit mehr als 100 Betten 1 Bett 0,07 0.0 0,06
Parkplatz oder Parkhaus in der Innenstadt, allgemein zugénglich

Parkplatz, gebiihrenpflichtig 59) 1 Steliplatz 1 0.03 0.16
Parkhaus, gebihrenpflichtig 1 Stellplatz 0,50 0.01 0,04

Abb. 3:

Auszug aus der Parkplatzlirmstudie (Tabelle 33).

13
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Fiir die sonstigen Einzelhandelsgeschifte wird von der gleichen Bewegungs-
hiufigkeit wie beim Fachmarkt ausgegangen. Eine Reduzierung der Bewegungs-
hiufigkeit aufgrund der Moglichkeit, dass ggf. mehrere Geschifte besucht werden

(und damit Parkierungsvorginge wegfallen), wird nicht vorgenommen.

Bei einer Offnungszeit von 15 Stunden innerhalb der Zeit von 07:00 bis 22:00 Uhr
errechnen sich bei den angegebenen Nettoverkaufsflachen die in der folgenden

Tabelle dargestellten Bewegungen.

Tab. 1:  Ermittlung der Fahrzeugbewegungen fiir die Parkhalle.

Bezeichnung Bewegungen
Verkaufsfliche| je m? Fliche | Bewegungen
[m?] und h pro Tag
Vollsortimenter 1.900 0,1 2.850
Einzelhandel (Fachmarkt) 800 0,07 840
Sonstiger Einzelhandel 720 0,07 756
Summe 15 h 4.446

4.2.2.2 Innen-Schalldruck in der Parkhalle

Zur Beliiftung der Parkhalle sind in den Dachgauben Offnungen, die nach
Stidwesten und Nordosten orientiert sind, vorgesehen. Hieriiber sowie iiber das Ein-
und Ausfahrttor erfolgt die Abstrahlung des in der Parkhalle entstehenden Schalls.

- Fiir die Gerdusche der Einkaufswagensammelbox ergibt sich bei der hier
gegebenen Frequentierung und einem stundenbezogenen Schallleistungspegel
von Lwar =72 dB(A) und ein Schallleistungspegel von Lya = 96,7 dB(A)
tags.

- Fiir die Parkierungsgeridusche wird gemif} Parkplatzlirmstudie von einem
stundenbezogenen Schallleistungspegel von Lwa = 63 dB(A) zzgl. Zuschlag
von Kj =4 dB sowie Kp,= 3 dB ausgegangen. Das ergibt hier einen Gesamt-
Schallleistungspegel von Lwa = 94,7 dB(A). Der Bodenbelag ist glatt.

- Fiir die einfache Fahrstrecke in der Parkhalle wird eine mittlere Strecke von
150 m je Parkierungsvorgang beriicksichtigt. Es ergibt sich hier ein
Schallleistungspegel von Lwa = 94,5 dB(A).
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In der Summe aller drei Faktoren (Wagenbox, Parkvorgang, Durchfahrverkehr)

ergibt sich ein Schallleistungspegel von Lwa = 100,2 dB(A).
Der Innen-Schalldruckpegel wird gemil folgender Gleichung berechnet:
L; = Lwa +14+10*log(T/V) dB(A)

T: Nachhallzeit s

V: Volumen

Bei einer angenommenen Nachhallzeit von T = 2,0 s, einem Raumvolumen von ca.
73.000 m3 ergibt sich ein Innen-Schalldruckpegel von Lagreq = 68,6 dB(A) in der
Parkhalle.

4.2.2.3 Uberfahren der Regenrinne

Die potenziell einzubauende Regenrinne soll dem Stand der Larmminderungs-

technik entsprechen. Wir verweisen auf folgenden Passus der Studie:

8.3.3 Uberfahren einer Regenrinne

Wenn die Abdeckung der Regenrinne larmarm
ausgebildet ist z.B. mit verschraubten Gusseisen-
platten, so ist sie akustisch nicht auffallig und
muss deshalb auch nicht bertcksichtigt werden.

Abb.4:  Auszug aus der Studie [5].

4.2.2.4 Schallabstrahlung des Ein-/Ausfahrttors bei der Durchfahrt

Der Ansatz des Schallleistungspegels fiir die Schallabstrahlung des Tors bzw. der
Offnung wird gemiB Kap. 8.3.2 der Parkplatzlirmstudie fiir eine ,,offene Rampe**
(Regenrinne unterhalb der Rampe) ermittelt, die Berechnung erfolgt gemifl DIN

ISO 9613):
lw",m =50dB(A)+10IlgB* N
Hierin bedeuten:

Ly 1 Schallleistungspegel, bezogen auf 1 Stunde dB(A)
B*N Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stunde

Er ergibt sich bei der vorgenannten Frequentierung ein Schallleistungspegel der
Offnung von L = 74,7 dB(A).
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4.2.3

Der Durchfahrverkehr der Pkw auf dem Geldnde wird mit einem Schall-

leistungspegel von Ly 1, = 48 dB(A) je m Strecke beriicksichtigt.
Lkw und Transporter

Der Bericht [6] gibt Beurteilungsschallleistungspegel fiir Lkw-Bewegungen pro

1 m Wegstrecke und 1 Stunde Einwirkzeit an.

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels der Fahrstrecken wird nach

folgender Gleichung durchgefiihrt:

Ly, = Ly, +101g(n) +101¢[ - | -101g[ 2=
' 1m 1h

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel der Fahrstrecke, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lw i, Schallleistungspegel fiir eine Fahrt pro Stunde (= 63 dB(A))

n Anzahl der Fahrten

[ Linge des Streckenabschnittes (hier: = 1 m)

7, Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

Es wird ein Rangierzuschlag in Hohe von 3 dB vergeben; hiermit ist auch das ggf.

beim Lkw vorhandene akustische Sicherheitssignal beriicksichtigt.

Die Kategorie der 3,5 t- Transporter (Sprinter o. 4.) ist AL = 5 dB lauter als {ibliche
Pkw. Es ergibt sich dann ein Wert von L 11 1m = 53 dB(A) pro Meter Fahrtstrecke.
Zur Sicherheit wird hier ein Wert von L, 1n1m = 55 dB(A) als Schallleistungspegel
pro Stunde und Meter Wegstrecke zzgl. 3 dB Rangierzuschlag in der Berechnung
beriicksichtigt.

Fiir die Mérkte werden als Abschédtzung zur sicheren Seite tdglich 7 Lkw fiir den
Vollsortimenter (Einkaufsmarkt) tags und einer nachts sowie 3 Lkw tags fiir die

ibrigen Mirkte und Einzelhdndler beriicksichtigt.

Zusitzlich werden fiir Lkw und Transporter weitere Einzelereignisse (Motorstart,
Entliiftung der Betriebsbremse, Zuschlagen der Tiiren) zum Ansatz gebracht. Die
Einwirkzeit wurde fiir jedes Einzelereignis mit 5 s entsprechend dem Takt-

Maximal-Pegel-Verfahren den Berechnungen zugrunde gelegt.
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Tab.2:  Einzelereignisse Lkw/Transporter.
Motorstart | Bremsen- | Tiiren-
entliiften” | schlagen
Einwirkzeit pro Vorgang (Sekunden) 5 5 5
Schallleistungspegel Lwa dB(A) 100 108 100
Anzahl Vorginge pro Fahrzeug 1 1 2/4")

' Nur Lkw Transporter

Ein Leerlaufbetrieb der Fahrzeugmotoren ist nicht erforderlich, entspricht nicht
dem bestimmungsgemiBen Betrieb gemid TA Lirm und ist dariiber hinaus geméif
§ 30 StVO untersagt. Daher wird Laufenlassen des Motors in der Berechnung nicht
beriicksichtigt.

Be- und Entladung der Lkw und Transporter

Bei der Anlieferung werden die Schallereignisse ,,Rollgerdusche iiber Wagen-

boden* gemil der o.g. Studie mit folgendem Emissionsansatz berechnet:

Rollgerdusch auf geriffeltem Wagenboden Lw.in =75 dB(A)

Der Beurteilungsschallleistungspegel ergibt sich wie folgt:

Ly, = Ly, +101g(n) - 101 {IT—,J

Hierin bedeuten:

Lw,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
L, Schallleistungspegel pro Stunde und Vorgang

n Anzahl der Ereignisse

7, Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

Fiir die Berechnung wird von 32 Rollcontainern je Lkw ausgegangen (jeweils einen

vollen Container ausladen, einen leeren einladen).

Fiir die iibrigen Ladetitigkeiten (Absenken der Ladeluke und Verfahren des
Rollcontainers ins Gebidude) wird mit einem Schallleistungspegel von
Lwa = 80 dB(A) zzgl. Impulszuschlag von K; = 3 dB gerechnet, bei einer

Einwirkzeit von einer Minute je Rollcontainer.

Seite 21
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4.2.5

4.2.6

4.3

Kiihlung der Lkw

Gemil Parkplatzlarmstudie 2007 wird fiir den dieselbetriebenen Kiihler eines Lkw
ein Schallleistungspegel von Lwa = 97 dB(A) zzgl. Tonzuschlag von K= 3 dB

angesetzt.

Es wird davon ausgegangen, dass bei dem néchtlich anliefernden Lkw die Kiihlung

20 Minuten wihrend des Entladevorganges in Betrieb ist, bei den iibrigen nicht.
Stationiire Quellen des Marktes

Fiir den Markt wird eine Warmepumpe sowie ein Gaskiihler beriicksichtigt. Eine
Detailplanung liegt noch nicht vor. Es wird fiir beide Schallquellen ein Schall-
leistungspegel von jeweils Lwa = 80 dB(A) zzgl. Tonzuschlag in Hohe von

Kt =3 dB beriicksichtigt.

Beurteilungspegel

In den folgenden Tabellen sind die auf der Grundlage der o. g. Emissionsansitze

berechneten Beurteilungspegel angegeben.

Tab.3:  Beurteilungspegel tags.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L.t dB(A)

Io 08 PG| Io 09 PG

Lkw Tiirenschlag -10,2 -1,7
Lkw Motorstart -12,2 -10,0
Lkw Entliiftung Betriebsbremse -10,6 -6,5
Pkw-Fahrten von/zur Parkhalle 30,5 49,2
Lkw-Fahrten Markt 1,5 4,3
Palettenhubwagen Wagenboden 5,9 8,7
Ladetitigkeiten Markt -4,9 -1,4
Gaskiihler 16,7 8.9

Ein-/Ausfahrt Parkhalle, Durchfahrgerdusch 24,7 41,9

Ein-/Ausfahrt Parkhalle, Innenpegel 27,5 45,0

Liftungsoffnungen Parkhalle N 8,6 17,0

Liiftungsoffnungen Parkhalle S2 2.4 7,2
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Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L.t dB(A)
Io 08 PG| Io 09 PG

Liiftungsoffnungen Parkhalle S1 13,1 7,8
Markt Wirmepumpe Ansaug 16,2 7,2
Markt Wirmepumpe Ausblas 16,2 5,2
Beurteilungspegel 33 51

Immissionsrichtwert 63 63

Tab.4:  Beurteilungspegel nachts.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
nachts Ly dB(A)
Io 08 PG| Io 09 PG

Lkw Tiirenschlag nachts -17,5 -15,0
Lkw Motorstart nachts -19,6 -17,3
Lkw Entliiftung Betriebsbremse nachts -17,9 -13,8
Lkw-Fahrten Markt nachts -5,8 -3,1
Palettenhubwagen Wagenboden nachts -4,5 -1,6
Ladetitigkeiten Markt nachts -12,2 -8.8
Gaskiihler 7,3 -0,5
Kiihlung Lkw 4,7 6,5
Markt Wiarmepumpe Ansaug 6,8 -2,2
Markt Wiarmepumpe Ausblas 6,8 4,2
Beurteilungspegel 13 9

Immissionsrichtwert 45 45
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4.4

4.5

4.5.1

4.5.1.1

Kurzzeitige Geriuschspitzen

Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne der TA Liarm sind durch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemaifen

Betriebsablauf auftreten.
Die hochsten Immissionspegel sind bei folgendem Ereignis zu erwarten:
Entliiftung Lkw-Betriebsbremse Lwmax = 108,0 dB(A)

Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle angegebenen Maximalpegel.

Tab.5:  Maximalpegel.

Quelle / Bezeichnung Maximalpegel
LAFmax dB(A)
Io 08 PG | Io 09 PG
Markt Lkw Entliiftung Betriebsbremse 19,6 23,7
Immissionsrichtwert fiir Maximalpegel tags 93 93
Immissionsrichtwert fiir Maximalpegel nachts 65 65
Verkehr
Schienenverkehr
Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Bahnverkehrsweges wird in Abhédngigkeit folgender
Parameter berechnet:

- Zuganzahl

- Zugléinge

- Zugart

- Bremsbauart

- Zulissige Geschwindigkeit

- Fahrbahnart

- usw.
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4.5.1.2

Davon ausgehend wird der vom Bahnverkehr erzeugte Mittelungspegel unter

Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhiltnisse
- Abschirmungen
- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der Emissionspegel nach Schall 03 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

L,,=10 lg{zloo’l(51+DF‘“+D”+D'+D")} +Dp, + Dy, + Dy, + Dy,

Hierin bedeuten:

L, r Emissionspegel [dB(A)]

Dp, Einfluss der Fahrzeugart nach Schall 03, Tabelle 4 [dB]
Dp Einfluss der Bremsbauarten [dB]

D, Einfluss der Zuglinge [dB]

D, Einfluss der Geschwindigkeit [dB]

Dpr, Einfluss der Fahrbahnart nach Schall 03, Tabelle 5 [dB]
Dg, Einfluss von Briicken [dB]

Dg; Einfluss von Bahniibergingen [dB]

Dyr. Einfluss von Kurven nach Schall 03, Tabelle 6 [dB]

Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstiickverfahrens nach Schall 03 wird

durch folgende Beziehung beschrieben:

L,=L, g, +19.2+10 lg(lk)+ D,,+D,+D,, +Dy,  *+Dy,,+S

r,

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum

Immissionsort sowie Temperaturinversion, beide Einfliisse fordern die Schallaus-

breitung.
Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Schallemission eines Schienenverkehrsweges nach Schall 03 wird in

Abhingigkeit folgender Parameter berechnet:

- Verkehrszusammensetzung

- Geschwindigkeitsklassen
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- Fahrbahnart
- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen

- Briicken und Viadukte

- Bahniibergiinge

- Kurvenradien

Davon ausgehend wird der vom Schienenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter

Berticksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhiltnisse

- Abschirmungen
- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der lingenbezogene Schallleistungspegel einer Teilquelle wird nach folgender

Gleichung berechnet:

n %
LW'A,f,h,m,Fz =AppmFr +Aaf,h,m,Fz +101g ¢ dB +bf,h,m lg( sz de + Z(le,h,m,c + C2f,h,m,c)+ ZKk

Hierin bedeuten:

QA hm, Fz

Dagpm r

ng
noo

bf,h,m
VF;

Vo

Z(le,h,m,c + c2f!h!m!c)

ngo 0 P

A-bewerteter Gesamtpegel der lingenbezogenen
Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit vo = 100 km/h
auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrfldchenzustand, nach Beiblatt 1 und 2 [dB(A)]

Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [dB]

Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer
4.1 bzw. 5.1

Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach
Nummer 4.1 bzw. 5.1

Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14
Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [km/h]
Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

Summe der ¢ Pegelkorrekturen fiir Fahrbahnart (c1) nach
Tabelle 7 bzw. 15 und Fahrflidche (c2) nach Tabelle 8 [dB]
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> K, Summe der k Pegelkorrekturen fiir Briicken nach Tabelle 9
‘ bzw. 16 und die Auffilligkeit von Gerduschen nach Tabelle

11 [dB]

Der lingenbezogene Gesamtschallleistungspegel wird nach folgender Gleichung

berechnet:

Lyagn= 101g(z g, 10™ s JdB

m,Fz

Der dquivalente Dauerschalldruckpegel wird fiir den Zeitraum einer vollen Stunde

nach folgender Gleichung berechnet:

O.\Lya f g D1 segw tPakg A kg v
L., =101g( 5 10% s f )de
f

Jhikg w

Hierin bedeuten:

f Zihler fiir Oktavband

h Zihler fiir Hohenbereich

ks Zahler fiir Teilstiick oder einen Abschnitt davon
w Zihler fiir unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwasnis A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des
Teilstiicks kg, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt nach der
Gleichung 6 [dB]

Dy s RichtwirkungsmaB fiir den Ausbreitungsweg w nach der Gleichung 8 [dB]
Do ks Raumwinkelmal} [dB]

Arpnisw  Ausbreitungsddmpfungsmafl im Oktavband f im Hohenbereich h vom
Teilstiick kg lings des Weges w nach der Gleichung 10 [dB]
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4.5.1.3 Streckenbelegung
Von der Deutschen Bahn AG wurden die in den folgenden Abbildungen
dargestellten Angaben zur Streckenbelegung der Bahnstrecken (Prognose 2030) zur
Verfiigung gestellt.
Strecke 2651
Abschnitt  Scheuerfeld (Sieg) bis Betzdorf (Sieq)
Bereich Betzdorf, Im Hdéfergarten
von_km 820 bis_km 829
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart Anzahl Anzahl |v_max_Zug|Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht km/h Fahrzeug-| = 5 oy | Fanrzeug- Anzahl Fahrzeug- | - pp o
kategorie kategorie kategorie
GZ-E 7 4 100 T-Z25-Ad 1 10-Z5 30 10-218 3
GZ-E 2 2 100 T-25-Ad 1 10-Z5 10
GZ-V 2 0 100 8-A4 1 10-Z5 10
RB/RE-E 69 7 160 7-Z6 A4 2 9-Z5 5
REB/RE-V 32 2 120 6-AB 1
112 15 Summe beider Richtungen
Abb.5:  Verkehrsdaten der Bahnstrecke 2651 Die ortlich zuléssige

Hochstgeschwindigkeit betridgt 70 bzw. 80 km/h.

Gemal aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 35/2021) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 2880
Abschnitt  Kirchen bis Betzdorf (Sieg)
Bereich Betzdorf, Im Héfergarten
von_km 1224 bis_km 123,3
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart Anzahl Anzahl  |[v_max_Zug|Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht km/h Fahrzeug- | pn)opy | FaNZeug-| o | Fazeug- Anzahl
kategorie kategorie kategorie
GZ-E 8 4 100 7-75-Ad 1 10-25 30 10-218 i
GZ-E 4 2 100 7-Z5-A4 1 10-Z5 10
RE-NVT 80 5 120 B-AG 1
RE-E 20 3 160 7-Z5 A4 2 9-75 5
RE-ET 24 4 160 5-75-A10 2
136 18 Summe beider Richtungen
Abb. 6 Verkehrsdaten der Bahnstrecke 2880. Die ortlich zuldssige

Hochstgeschwindigkeit betrdgt 80 km/h.
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4.5.2

4.5.2.1

StraBBenverkehr

Berechnungsverfahren

StraBBenverkehrs wird berechnet nach:

Der Beurteilungspegel L, berechnet sich als energe-
tische Summe (iber die Schalleintrage aller Fahrstreifen-
teilstlicke i und aller Parkplatzteilflichen j (jeweils ein-

schlieBlich etwaiger Spiegelschallquellen - siehe
Abschnitt 3.6):

L,=10-Ig[1001 L' + 1001 "Lr] 1)
mit

L," = Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Fahr-
streifen in dB

L,"” = Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Park-
platzflachen in dB.

Der Beurteilungspegel L,’ fur die Schalleintrage aller
Fahrstreifen berechnet sich aus:

L, =10+ lg 1001 - {Lw’i+ 10-lglli - Dai - Drv1,i-Drvzi}  (2)
i

mit

L, = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahr-
streifenteilstlicks i nach dem Abschnitt 3.3.2 in
dB

I; = L&nge des Fahrstreifenteilstiicks in m

D,; = Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahr-

streifenteilstiick i zum Immissionsort nach dem
Abschnitt 3.5.1 in dB

Dgy,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten

Reflexion fiir das Fahrstreifenteilstiick i nach
dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegelschall-
quellen)

Dgy2,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zwei-

ten Reflexion fur das Fahrstreifenteilstiick i
nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegel-
schallquellen).

Die Berechnung erfolgt auf der Grundlage der RLS-19. Der Beurteilungspegel des
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3.3.3 Schallleistungspegel eines Fahrzeuges

Der Schallleistungspegel flir Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw?2) ist:

Lwr6(VreG) = Lwo F26(VrG) + Dspsorrac(Vezg) + 5)
Dinp26(9:VEzG) + Dicir(%) + Drep(hpensw)
mit
Lo rzc(VEzc) = Grundwert fur den Schallleistungspe-

gel eines Fahrzeuges der Fahrzeug-
gruppe FzG bei der Geschwindigkeit
Vizg Nach dem Abschnitt 3.3.4 in dB

Dgp sptraVr.g) = Korrektur fir den StraBendeckschicht-
typ SDT, die Fahrzeuggruppe FzG
und die Geschwindigkeit vg,; nach
dem Abschnitt 3.3.5 in dB

Dinpucl@Vrc) = Korrektur fir die Langsneigung g
der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vi,; nach dem Ab-
schnitt 3.3.6 in dB

Dy ier(x) = Korrektur fiir den Knotenpunkttyp
KT in Abhangigkeit von der Entfer-
nung zum Knotenpunkt x nach dem
Abschnitt 3.3.7 in dB

Dyep(W, hgep) = Zuschlag fur die Mehrfachreflexion
bei einer Bebauungshéhe hy,, und
den Abstand der reflektierenden Fla-
chen w nach dem Abschnitt 3.3.8 in
dB

Abb.7:  Auszug aus RLS19.

Die Beurteilungszeitrdume sind:
Tageszeit 6 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden)
Nachtzeit 22 Uhr bis 6 Uhr (8 Stunden)

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.
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4.5.2.2 Emissionsansatz

Die Zihldaten der Straen wurden der o.g. Begleituntersuchung der Vertec GmbH
vom November 2022 entnommen. In der folgenden Abbildung sind die dort beriick-
sichtigten Stralenabschnitte gekennzeichnet. Auf den iibrigen Streckenabschnitten

erhoht sich der Verkehr nur geringfiigig.

Abb. 8:  Stralenabschnitte der Verkehrsberechnung.

Die Bezeichnungen der relevanten Straenabschnitte wurden von uns iibernommen

und durch die StraBennamen ergénzt.

In den folgenden Abbildungen sind die Eingangswerte der von uns beriicksichtigten
Straflenabschnitte (Q1- Q11) markiert.
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Eingangswerte Lirmrechnungen nach RLS-19

M = Durchschnittliche stindliche Verkehrsstarke [Kfz/h] T = Tageseitraum 6 - 22 Uhr
p1 = Anteil Fahrzeuggruppe Lkw1 am Gesamtaufkommen [%] N = Nachtzeitraum 22 - 6 Uhr
p2 = Anteil Fahrzeuggruppe Lkw2 (ohne Krad) am Gesamtaufkommen [%)]

pkrad = Anteil Motorrader am Gesamtaufkommen [%]

Strecke Normalwerktag Parameter
Kfzid %SV Typ DTV(Kfz) DTV(SV) M+ My plr p2r pkrad; ply p2y pkrady

Prognose-Nullfall

Q1 9309 21% 1 7903 1,90% | 4555 77,0 117% 0,72% 1,26% 1,23% 0,80% 0,83%
Q2 5121 2,8% 1 4348 2,54% | 250,6 423 1,56% 0,96% 1,26% 1,65% 1,07% 0,83%
Q3 5048  1,0% 1 4286 0,95% | 247,0 4,7 058% 036% 1,26% 0,61% 040% 0,83%
Q4 2123 0,2% 1 1802 0,21% 103,9 17,6 013% 0,08% 1,26% 014% 0,09% 0,83%
Q5 5239  1,0% 1 4448 0,86% | 256,3 433 0,53% 033% 1,26% 0,56% 0,36% 0,83%
Q6 1328 0,2% 1 1127 0,14% 65,0 11,0 0,08% 0,05% 1,26% 0,09% 0,06% 0,83%
Q7 4711 11% 1 4000 1,00% | 230,5 390 061% 038% 1,26% 0,65% 042% 0,83%
Q8 242 04% 1 205 0,37% 11,8 20 023% 014% 1,26% 0,24% 0,16% 0,83%
Q9 1956  1,0% 1 1661 0,88% 95,7 16,2 054% 0,33% 1,26% 057% 0,37% 0,83%
Q10 375 0,8% 1 318 0,72% 18,3 3,41 0,45% 0,27% 1,26% 047% 0,30% 0,83%
Q11 2616 1.2% 1 2221 1,07% 128,0 21,6 066% 041% 1,26% 0,69% 0,45% 0,83%
Q12 1864 0,9% 1 1583 0,78% 91,2 154 048% 0,29% 1,26% 050% 0,33% 0,83%
Q13 10 1 8 0,5 0,1 1,26% 0,83%
Q14 1765 0,9% 1 1498 0,82% 86,4 146 050% 031% 1,26% 053% 0,34% 0,83%
Q15 99 1 84 4,8 0,8 1,26% 0,83%
Q16 2283 0.8% 1 1938 0,71% 11,7 18,9 0,44% 0,27% 1,26% 0,46% 0,30% 0,83%
Q17 2378  0.8% 1 2019 0,68% 116,4 19,7 0,42% 0,26% 1,26% 0,44% 0,29% 0,83%

Abb. 9 :  Stralenabschnitte der Verkehrsberechnung, Prognose Nullfall.

Eingangswerte Lirmrechnungen nach RLS-19

M = Durchschnittliche stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h] T = Tageseitraum 6 - 22 Uhr
p1 = Anteil Fahrzeuggruppe Lkw1 am Gesamtaufkommen [%] N = Nachtzeitraum 22 - 6 Uhr
p2 = Anteil Fahrzeuggruppe Lkw2 (ohne Krad) am Gesamtaufkommen [%]

pkrad = Anteil Motorrdder am Gesamtautkommen [%]

Strecke Normalwerktag Parameter

Kfzld %SV Typ DTV(Kfz) DTV(SV) My My plr p2; pkrad; Py p2y pkrady
Prognose-Planfall 1
Q1 M"77r - 1,9% 10072 1,69% 587,3 84,5 1,02% 0,64% 1,22% 1,29% 0,86%  0,85%
Q2 5347 27% 4552 2,43% | 263,0 43,1 1,49% 0,92% 1,25% 1,62% 1,05% 0,83%
Q3 7672 1,0% 6659 0,92% 391,2 499 0,54% 0,35% 1,19% 0,80% 0,56% 0,87%
Q4 2779 0,2% 2396 0,16% 139,9 19,6 0,10% 0,06% 1,21% 0,12% 0,08% 0,85%
Qs 8518 0,89% 7415 0,79% | 436,6 53,6 0,47% 0,30% 1,18% 0,72% 0,51% 0,88%
Q6 5554 0,5% 4950 0,41% | 297,3 242 0,23% 0,16% 1,11% 0,58% 0,46%  0,96%
Q7 6327 1,0% 5461 0,88% 319,3 44,0 0,52% 0,33% 1,21% 0,70% 0,47%  0,86%
Qs 310 0,3% 267 0,29% 15,6 22 017% 011% 1,21% 0,22% 0,14% 0,85%
Qs 2760  0,9% 2388 0,78% 139,9 18,7 0,46% 0,29% 1,20% 0,64% 0,44% 0,86%
Q10 449 07% 385 0,60% 22,4 33 0,36% 0,22% 1,22% 0,44% 0,28%  0,85%
Q11 3324 11% 2861 0,97% 166.9 238 0,58% 0,37% 1,22% 0,74% 0,50%  0,85%
Q12 2674 0,6% 2315 0,70% 135,7 17,9 0,42% 0,27% 1,20% 0,58% 0,40% 0,86%
Q13 462 1,3% 417 1,13% 253 1.5 0,61% 044% 1,08% 219% 1,77% 1,05%
Q14 2363 0,8% 2039 0,68% 119,2 16,6 0,41% 0,26% 1,21% 0,54% 0,36% 0,86%
Q1s 309 1.0% 274 0,86% 16,4 1,6 0,47% 0,34% 1,13% 1,11% 0,90% 0,94%
Q16 2826 0,7% 2429 0,63% 141,6 206 0,38% 0,24% 1,22% 0,48% 0,32% 0,85%
Q17 331 0,7% 2700 0,66% 157,7 22,0 0,39% 0,25% 1,21% 0,52% 0,36%  0,86%

Abb. 10 : StraBlenabschnitte der Verkehrsberechnung, Prognose Planfall.
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Die auf den betrachteten Streckenabschnitten zulidssige Hochstgeschwindigkeit
betrigt via.x = 30 km/h.

Der Prognose-Planfall beriicksichtigt die zukiinftige Entwicklung des Verkehrs-
aufkommens und das zusitzliche Verkehrsaufkommen durch die geplante neue
Wohnbebauung sowie den Fahrzeugverkehr im Zusammenhang mit den Mirkten.

4.6 Ergebnisse Verkehrslirm Strafie und Schiene

Tab. 6: Berechnungsergebnisse fiir EG, 1. OG und ggf. fiir weitere Geschosse.

Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)

06 PV EG 58 54 61 55 2,9 0,4 64 54
06 PV OG 59 56 62 56 2,7 0,4 64 54
07 PV EG 58 53 64 55 54 1.9 64 54
07 PV OG 58 53 63 55 5,0 1,6 64 54
08 PV EG 60 53 68 58 7,6 4.4 64 54
08 PV OG 58 52 65 55 6,8 3,4 64 54
13 PV EG 58 54 59 55 1,6 0,2 64 54
13 PV OG 59 56 61 56 1,6 0,3 64 54
14 PV EG 53 49 56 50 2,3 0,4 64 54
14 PV OG 55 51 57 51 23 0,4 64 54
15 PV EG 52 46 53 46 1.4 0,3 64 54
15 PV OG 53 48 55 48 1,3 0,3 64 54
16 PV EG 50 45 53 46 3,1 0,7 64 54
16 PV OG 51 46 55 47 34 0,9 64 54
17 PV EG 53 48 58 49 4,9 1,6 64 54
17 PV OG 54 49 59 51 4,9 1,6 64 54
18 PV EG 59 53 64 55 5,1 1,7 64 54
18 PV OG 59 54 64 55 4,8 1,4 64 54
19 EG 53 45 59 49 6,4 3,4 64 54
19 1.0G 53 46 59 49 6,3 33 64 54
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Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)

20 EG 58 50 65 54 6,5 3,7 64 54
20 1.0G 58 50 64 53 6,4 3,7 64 54
21 EG 56 48 62 52 6,5 3,7 64 54
21 1.0G 56 48 62 52 6,3 3,6 64 54
22 EG 52 44 59 48 6,4 3,7 64 54
22 1.0G 52 45 59 48 6,4 3,5 64 54
222.0G 52 45 59 48 6,4 3,5 64 54
23 EG 58 50 64 53 58 3,2 64 54
23 1.0G 59 51 64 54 53 2,8 64 54
232.0G 58 51 63 53 5,0 2,6 64 54
24 EG 61 53 64 54 34 1,7 64 54
24 1.0G 61 53 64 54 34 1,7 64 54
24 2.0G 61 53 64 54 32 1,6 64 54
25 EG 63 55 66 57 23 1,2 64 54
25 1.0G 63 55 65 56 2,2 1,1 59 49
25 2.0G 62 54 64 55 23 1,2 59 49
26 EG 56 48 58 49 2,2 1,1 59 49
26 1.0G 57 49 59 50 2,2 1,1 59 49
26 2.0G 56 49 59 50 2,2 1,0 59 49
27 EG 52 44 54 45 29 1,3 59 49
27 1.0G 52 44 55 46 3,5 1,6 59 49
27 2.0G 53 46 56 47 3,5 1,4 59 49
28 EG 60 52 62 53 1,6 0,7 59 49
28 1.0G 59 51 61 52 1,6 0,7 59 49
28 2.0G 58 51 60 52 1,7 0,7 59 49
29 EG 61 53 62 54 1,6 0,7 59 49
29 1.0G 60 52 62 53 1,5 0,6 59 49
29 2.0G 59 51 61 52 L5 0,7 59 49
29 3.0G 58 50 60 51 1,5 0,7 59 49
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Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)

30 EG 59 51 61 52 L5 0,6 59 49
30 1.0G 60 52 61 53 L5 0,6 59 49
30 2.0G 60 52 61 52 1.4 0,6 59 49
30 3.0G 59 51 61 52 L5 0,6 59 49
31 EG 63 55 64 55 1,5 0,7 59 49
31 1.0G 63 55 64 55 L5 0,8 59 49
312.0G 62 54 63 55 1,6 0,7 59 49
313.0G 61 53 63 54 1,6 0,8 59 49
32EG 60 52 65 54 4,9 2,6 59 49
32 1.0G 60 52 64 54 4,5 23 59 49
322.0G 59 51 63 53 4,2 2,2 59 49
323.0G 59 51 63 53 4,0 2,1 59 49
33 EG 60 52 62 53 1,6 0,7 59 49
33 1.0G 59 51 60 52 1.8 0,7 59 49
34 EG 59 51 61 52 1,6 0,7 59 49
34 1.0G 58 50 60 51 L5 0,6 59 49
35EG 59 51 61 52 1,6 0,7 59 49
35 1.0G 58 50 60 51 1,6 0,7 59 49
36 EG 64 56 65 57 1,6 0,7 59 49
36 1.0G 61 54 63 54 1,6 0,7 59 49
37 EG 62 54 64 55 1,6 0,7 59 49
37 1.0G 61 53 63 54 1,6 0,7 59 49
38 EG 62 54 64 55 L5 0,7 59 49
38 1.0G 62 54 63 55 1,5 0,7 59 49
39 EG 67 59 68 59 1,3 0,6 59 49
39 1.0G 64 56 66 57 1.4 0,6 59 49
40 EG 62 54 63 55 1,2 0,6 59 49
40 1.0G 61 54 63 54 1,2 0,5 59 49
41 EG 50 43 52 43 1,2 0,5 59 49
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Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)

41 1.0G 50 42 51 42 1,3 0,5 59 49
42 EG 60 52 61 53 1,2 0,5 59 49
42 1.0G 60 52 61 52 1,2 0,5 59 49
43 EG 51 43 52 44 1,2 0,4 59 49
43 1.0G 51 43 52 43 1,2 0,4 59 49
44 EG 59 51 60 52 1,1 0,4 59 49
44 1.0G 58 50 59 51 1,1 0,4 59 49
45 EG 62 54 63 54 1,3 0,5 59 49
45 1.0G 61 53 62 54 1,3 0,5 59 49
46 EG 61 53 62 53 1,3 0,5 59 49
46 1.0G 61 53 62 54 1,3 0,6 59 49
47 EG 54 46 55 46 1,3 0,5 59 49
47 1.0G 55 47 56 47 1.4 0,6 59 49
48 EG 57 49 58 50 L1 0,5 59 49
49 EG 63 55 64 56 1.4 0,6 59 49
50 EG 63 55 64 56 1.4 0,6 59 49
51 EG 62 54 63 55 1.4 0,6 59 49
51 1.0G 62 54 63 55 L5 0,7 59 49
52 EG 61 53 63 54 1,5 0,8 59 49
52 1.0G 61 54 63 54 1,7 0,8 59 49
53 EG 61 53 62 53 1,7 0,7 59 49
53 1.0G 60 53 62 53 1,9 0,9 59 49
54 EG 55 47 57 48 1.9 0,9 59 49
54 1.0G 56 48 58 49 2,0 1,0 59 49
5SEG 54 46 55 46 L5 0,6 59 49
55 1.0G 54 46 55 47 1,6 0,7 59 49
56 EG 55 47 56 48 0,9 0,3 59 49
56 1.0G 55 47 56 47 1,0 0,4 59 49
57 EG 55 47 56 47 1,0 0,3 59 49
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Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)

57 1.0G 56 48 57 48 1,0 0,4 59 49
S8 EG 55 47 57 48 2,0 1,0 59 49
58 1.0G 56 48 59 49 2,3 1,0 59 49
59 EG 58 50 60 51 2,0 0,8 59 49
59 1.0G 59 51 61 52 2,1 1,0 59 49
60 EG 57 49 59 50 1.9 0,8 59 49
60 1.0G 57 49 59 50 2,2 1,0 59 49
61 EG 52 44 53 44 1,0 0,3 59 49
61 1.0G 51 43 52 44 1,0 0,4 59 49
62 EG 53 45 54 46 0,8 0,3 59 49
62 1.0G 52 44 53 45 0,8 0,3 59 49
63 EG 51 44 52 44 0,9 0,3 59 49
63 1.0G 51 43 52 44 0,9 0,3 59 49
64 EG 53 45 54 45 L1 0,4 59 49
64 1.0G 53 45 55 46 1,3 0,5 59 49
65 EG 56 48 57 49 L1 0,4 59 49
65 1.0G 55 47 56 48 1,2 0,5 59 49
66 EG 51 43 52 43 1,3 0,5 59 49
66 1.0G 51 43 52 43 1.4 0,6 59 49
67 EG 54 46 55 46 1,2 0,4 59 49
67 1.0G 53 45 55 46 1,3 0,4 59 49
68 EG 54 47 57 48 2,3 1,0 59 49
68 1.0G 56 48 58 49 24 1,1 59 49
69 EG 53 45 55 46 1,6 0,7 59 49
69 1.0G 55 47 57 48 1.8 0,8 59 49
70 EG 61 53 63 54 24 1,2 59 49
70 1.0G 61 53 64 54 2,5 1,2 59 49
71 EG 63 55 66 57 24 1,2 59 49
71 1.0G 64 56 66 57 2,5 1,2 59 49
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Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)

72 EG 60 52 63 54 23 1,2 59 49
72 1.0G 60 52 63 54 23 1,1 59 49
73 EG 62 54 64 55 2,2 1,1 59 49
73 1.0G 62 54 64 55 2,2 1,1 59 49
74 EG 58 50 60 51 2,2 1,1 64 54
74 1.0G 58 50 60 51 2,2 1,1 64 54
75 EG 50 42 52 43 1,8 0,9 64 54
75 1.0G 52 44 54 45 1,9 0,9 64 54
76 EG 46 38 47 39 1,6 0,8 64 54
76 1.0G 47 39 49 40 1,6 0,7 64 54
77 EG 64 56 66 57 2,2 1,1 64 54
77 1.0G 63 55 65 56 23 1,2 64 54
78 EG 65 57 67 58 2,2 1,1 64 54
78 1.0G 63 55 65 56 2,1 1,0 64 54
79 EG 59 51 61 52 1,7 0,8 64 54
79 1.0G 59 51 61 52 1,7 0,7 64 54
80 EG 62 54 63 54 1,8 0,9 64 54
80 1.0G 62 54 64 55 1.8 0,9 64 54
81 EG 63 55 64 55 1.4 0,6 64 54
81 1.0G 62 54 63 54 1,5 0,6 64 54
82 EG 63 55 64 55 L1 0,3 64 54
82 1.0G 61 53 62 54 0,9 0,1 64 54
83 EG 58 51 60 51 1,7 0,8 64 54
83 1.0G 59 51 61 52 1,7 0,8 64 54
84 EG 59 51 60 52 0,8 0,4 64 54
84 1.0G 60 52 60 52 0,7 0,4 64 54
85 EG 61 53 62 54 0,5 0,2 64 54
85 1.0G 62 54 62 54 0,5 0,2 64 54
86 EG 66 58 66 58 0,2 0,0 64 54




Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer

Immissionsprognose Nr. 5024/1Ib vom 06.10.2023

Seite 39

Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)
86 1.0G 65 57 65 57 0,2 0,1 64 54
87 EG 60 52 60 52 0,1 0,1 64 54
87 1.0G 59 52 60 52 0,1 0,1 64 54
88 EG 65 57 65 57 0,2 0,1 64 54
88 1.0G 64 56 64 56 0,2 0,1 64 54
89 EG 63 55 63 55 0,2 0,1 64 54
89 1.0G 63 55 63 55 0,2 0,1 64 54
90 EG 62 54 62 54 0,2 0,0 64 54
90 1.0G 62 54 62 54 0,2 0,1 64 54
91 EG 63 56 64 56 0,3 0,1 64 54
91 1.0G 63 55 64 56 0,3 0,2 64 54
92 EG 61 53 62 54 0,5 0,2 64 54
92 1.0G 61 53 61 53 0,5 0,3 64 54
93 EG 60 52 60 52 0,2 0,1 64 54
93 1.0G 59 52 60 52 0,2 0,0 64 54
94 EG 63 55 64 55 0,6 0,3 64 54
94 1.0G 62 55 63 55 0,7 0,3 64 54
95 EG 60 53 61 53 1,0 0,4 64 54
95 1.0G 60 53 61 53 1,0 0,4 64 54
96 EG 52 44 53 45 1,5 0,7 64 54
96 1.0G 53 45 54 46 L5 0,7 64 54
97 EG 54 46 56 47 1,7 0,8 64 54
97 1.0G 55 47 56 47 1,7 0,8 64 54
98 EG 56 48 57 49 1.4 0,7 64 54
98 1.0G 57 49 58 49 1,2 0,6 64 54
99 EG 44 37 46 37 1.8 0,8 64 54
99 1.0G 46 38 47 39 1,9 0,8 64 54
100 EG 50 45 55 47 4,9 1,4 64 54
100 1.0G 52 46 57 48 5,1 1,7 64 54
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Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)
101 EG 50 45 55 46 5.1 1,6 64 54
101 1.0G 51 46 56 48 53 1.8 64 54
102 EG 53 46 59 49 6,1 29 64 54
102 1.0G 54 47 60 50 6,0 29 64 54
103 EG 50 42 56 45 54 3,0 64 54
103 1.0G 52 44 57 47 5.3 2,7 64 54
104 EG 50 42 53 44 3,2 1,5 64 54
104 1.0G 52 44 55 45 3,2 1,5 64 54
105 EG 51 43 52 43 1,6 0,7 64 54
105 1.0G 52 45 54 45 1,8 0,7 64 54
106 EG 46 38 48 39 1,6 0,7 64 54
106 1.0G 48 41 51 42 2,2 0,8 64 54
107 EG 50 43 56 46 59 3,0 64 54
107 1.0G 52 45 58 48 6,0 3,1 64 54
107 2.0G 53 46 58 48 58 2,7 64 54
108 EG 52 44 57 47 59 2.9 64 54
108 1.0G 53 46 59 49 59 3,0 64 54
108 2.0G 53 46 59 49 58 2,8 64 54
108 3.0G 53 47 59 49 5.5 2,6 64 54
109 EG 52 45 58 48 59 3,0 64 54
109 1.0G 53 46 59 49 6,0 3,0 64 54
109 2.0G 54 46 59 49 5.8 2,8 64 54
109 3.0G 54 47 59 49 5,6 2,6 64 54
110 EG 49 42 56 45 6,4 3,4 64 54
110 1.0G 51 43 57 47 6,4 3,5 64 54
110 2.0G 51 44 57 47 6,2 3,1 64 54
110 3.0G 51 44 57 47 6,1 3,0 64 54
111 EG 55 47 61 51 6,2 3,4 64 54
111 1.0G 55 47 61 51 6,1 3,2 64 54
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Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)
111 2.0G 55 47 61 50 6,0 3,0 64 54
111 3.0G 54 47 60 50 58 2,8 64 54
112 EG 47 39 49 40 2,0 1,0 64 54
112 1.0G 49 41 51 42 2,1 1,0 64 54
113 EG 50 42 52 43 2,1 1,0 64 54
113 1.0G 54 46 56 47 2,1 1,0 64 54
114 EG 49 41 51 42 2,0 0,9 64 54
114 1.0G 53 46 56 47 2,1 1,0 64 54
115 EG 50 42 52 43 2,2 1,1 64 54
115 1.0G 53 45 55 46 2,2 1,1 64 54
116 EG 50 42 52 43 2,1 1,1 64 54
116 1.0G 52 44 55 46 2,1 1,1 64 54
117 EG 50 42 52 43 2,2 1,1 64 54
117 1.0G 52 44 55 46 2,1 1,1 64 54
118 EG 49 41 51 42 2,1 1,1 64 54
118 1.0G 51 43 53 44 2,1 1,1 64 54
119 EG 48 40 49 41 1.4 0,7 64 54
119 1.0G 50 42 52 43 1,5 0,7 64 54
120 EG 51 43 52 43 1,6 0,6 64 54
120 1.0G 53 45 54 46 1,7 0,7 64 54
121 EG 47 39 49 40 1,7 0,8 64 54
121 1.0G 49 41 51 42 1,7 0,8 64 54
122 EG 45 37 47 38 1,6 0,7 64 54
122 1.0G 47 39 48 40 1,6 0,7 64 54
123 EG 41 33 42 33 1,0 0,3 64 54
123 1.0G 42 35 44 35 1,1 0,4 64 54
124 EG 41 34 43 34 2,0 0,8 64 54
124 1.0G 43 35 45 36 1.9 0,8 64 54
125 EG 43 37 47 38 3,7 1.4 64 54
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Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)
125 1.0G 45 38 49 40 3,6 1,4 64 54
126 EG 47 40 50 41 2,5 1,1 64 54
126 1.0G 49 41 51 42 2,5 1,1 64 54
127 EG 49 41 51 42 2,3 1,1 64 54
127 1.0G 51 43 53 44 23 1,1 64 54
128 1.0G 52 44 54 45 2,2 1,0 64 54
129 1.0G 52 44 54 45 2,0 1,0 64 54
130 EG 51 43 53 44 2,0 0,9 64 54
130 1.0G 52 44 54 45 1,9 1,0 64 54
131 EG 50 42 52 43 2,0 1,0 64 54
131 1.0G 51 43 53 44 2,0 0,9 64 54
132 EG 49 41 51 42 2,2 1,0 64 54
132 1.0G 50 42 52 43 2,2 1,1 64 54
132 2.0G 52 44 54 45 2,1 0,9 64 54
133 EG 50 42 52 43 1,9 1,0 64 54
133 1.0G 52 44 54 45 2,0 0,9 64 54
133 2.0G 53 45 55 46 2,0 0,8 64 54
134 EG 50 42 52 43 2,0 0,9 64 54
134 1.0G 51 43 53 44 2,0 1,0 64 54
134 2.0G 53 45 55 46 1,9 0,9 64 54
135 EG 49 41 51 42 2,2 1,0 64 54
135 1.0G 51 43 53 44 2,3 1,1 64 54
1352.0G 52 44 54 45 2,2 1,0 64 54
136 EG 50 42 52 43 2,2 1,1 64 54
136 1.0G 52 44 54 45 2,3 1,1 64 54
136 2.0G 53 45 55 46 2,2 1,0 64 54
137 EG 51 43 53 44 2,2 1,1 64 54
137 1.0G 53 45 55 46 2,2 1,1 64 54
137 2.0G 54 47 57 48 2,2 1,0 64 54
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Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz Grenzwerte
Nullfall Planfall AL dB 16.BImSchV
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Immissionsort | dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A)
138 EG 58 50 59 50 L5 0,6 64 54
138 1.0G 58 50 60 51 1,6 0,7 64 54
138 2.0G 58 50 60 51 1,7 0,7 64 54
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> 65,0 dB
> 70,0 dB
> 75,0 dB

Abb. 11 : Larmkarte tags der maB3geblichen AuBlenldrmpegel im Plangebiet.
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Abb. 12 :  Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der Immissionsorte auBerhalb des

Plangebiets.
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5.1

Bewertung

Gewerbelirm

Die ermittelten Beurteilungspegel unterschreiten die jeweils geltenden Immissions-

richtwerte zur Tages- und Nachtzeit an allen Immissionsorten.
Die Immissionsorte sind in der Larmkarte weiter unten angegeben.

Die Bedingung der TA Lirm, wonach die Immissionsrichtwerte durch einzelne
kurze Gerduschspitzen zur Tagzeit um maximal AL = 30 dB und zur Nachtzeit um
AL = 20 dB iiberschritten werden diirfen, wird an allen Immissionsorten

eingehalten.

Vorbelastung

Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen
Anlagen, fiir die die TA Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu
beurteilenden Anlage. Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem
Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage voraussichtlich (bei geplanten
Anlagen) oder tatsdchlich (bei bestehenden Anlagen) hervorgerufen wird. Die
Gesamtbelastung ist die Belastung eines Immissionsortes, die von allen Anlagen
hervorgerufen wird, fiir die TA Larm gilt. Fremdgerdusche sind alle Gerdusche, die

nicht von der zu beurteilenden Anlage ausgehen.

Die Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen setzt in der Regel eine Prognose
der Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage und — sofern im Einwir-
kungsbereich der Anlage andere Anlagengerdusche auftreten — die Bestimmung der
Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung nach Pkt. A.1.2 des Anhangs der

TA Larm voraus. Die Bestimmung der Vorbelastung kann entfallen, wenn die Ge-
rdauschimmissionen der Anlage die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Larm um mindestens AL = 6 dB unterschreiten.

Dies ist im vorliegenden Fall gegeben.
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5.2

Verkehrslirm (StraBen und Schiene) aulerhalb Plangebiet

Die ermittelten Beurteilungspegel (Planfall) fiir den Schienen- und Straenverkehr
tiberschreiten die Orientierungswerte der DIN 18005 an den meisten Immissions-
orten. Die Immissionsorte sind in der Larmkarten weiter unten (Abbildung 14 und

15) angegeben.

Wie oben beschrieben gelten die Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV hier nicht,
sondern werden nur hilfsweise als Abwigungsrahmen herangezogen. Bei Uber-
schreitungen soll gepriift werden, ob Larmschutzwinde errichtet werden konnen.

Das ist innerstiddtisch oft nicht moglich.

Aussagesicherheit Gewerbe

Die vorliegende Immissionsprognose verwendet Maximalansitze (u.a. hohe Anzahl
von Lkw und Anlieferungsvorgédngen) als Abschidtzung zur sicheren Seite hin. Die
Emissionsansitze wurden Richtlinien entnommen, die als hinreichend validiert

gelten.

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird weiter bestimmt durch die

verwendeten Ausbreitungsalgorithmen.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird nach DIN ISO 9613-2 fiir Abstidnde von
100 m < d < 1000 m und mittleren Hohen von 5 m < h < 30 m eine Genauigkeit
von * 3 dB erreicht und fiir Abstéinde bis 100 m + 1 dB (d: Abstand Quelle —
Immissionsort; h: mittlere Hohe von Quelle und Immissionsort). Die Angaben

basieren auf Situationen ohne Reflexionen und Abschirmung.

Die Prognosesicherheit der Abweichungen betrégt hier geschitzt aufgrund der

Sicherheiten bei den Emissionsansitzen AL < -3 dB.
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Abb. 13 : Larmkarte Gewerbeldrm tags, Berechnungshéhe 5 m.
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Lirmkarte Verkehrslarm nachts, Prognose Planfall, Berechnungshohe 5 m.

Abb. 16 :
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